| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 4' E (elektrycznosc)

BADANIE EFEKTU PROSTOWANIA PRADU ZMIENNEGO
ZA POMOCA OSCYLOSKOPU CYFROWEGO

(WERSJA SKROCONA)

| Zagadnienia:
1. Prad zmienny. Filtry elektryczne.
2. Budowa i zasada dziatania oscylografu.
3. Prostowanie jedno- i dwukierunkowe.
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I11 . Wykonanie ¢wiczenia.

Instrukcja wykonania pomiaru:

I. Dopasuj ustawienia wzmocnienia i potozenia obserwowanego sygnatu tak, aby
jego przebieg byt wyraznie widoczny na ekranie. Zarejestruj obraz ekranu
oscyloskopu (np. wykonujac zdjecie telefonem lub tabletem i/lub przerysowujac
do zataczonego formularza).

Il. Wlacz wyswietlanie warto$ci pomiarow wszystkich parametrow kanatu 1, ktore
mierzone sg przez oscyloskop. Zarejestruj obraz wyswietlony na ekranie.

1. Zestaw obwod wedtug schematu 1. Ustal napigcie na wyjsciu transformatora Uy < 6 V, zanotuj
warto$¢ tego napigcia (napigcie to powinno byC state podczas calego cyklu pomiardw).
Sonde oscyloskopu mierzaca napigcie w kanale pierwszym (CH1) podtacz do wyjscia uktadu
(opornika R). Nacisnij przycisk ‘Autoset’, aby dopasowac ustawienia oscyloskopu. Sprawdz czy
kanal CH1 ustawiony jest do pomiaréw ze sktadowa stalg (DC). Wykonaj pomiary
oscyloskopowe zgodnie z instrukcjg podang w ramce.
Postegpujac analogicznie wykonaj pomiary dla uktadow przedstawionych na schematach 2 i 3.
3. Dla obwodow przedstawionych na schematach 4-5 wykonaj pomiary tak jak w punkcie 1.
Nastepnie, zmien sposob pomiaru W kanale 1 na pomiar tylko sktadowej zmiennej (AC) i
wyreguluj wzmocnienie tego kanatu, tak aby uzyskaé obraz o jak najwickszej amplitudzie.
Wykonaj pomiary zgodnie z instrukcja przedstawiong w ramce.

IV Opracowanie wynikow.
1. Dla kazdego obwodu nalezy zanotowac warto$ci:
e napigcia miedzyszczytowego 1 amplitudy napigcia,
e warto$ci skutecznej napigcia,
e okresu oraz czgstotliwosci.
2. Dla obwodow 4 i 5 nalezy ponadto, na podstawie wykonanych pomiaréw obliczy¢ warto$¢

N

, . ., AU
wspolczynnika tetnien ¢t = o
Ng

3. Przeprowadzi¢ analizy niepewnos$ci pomiarowych i przedyskutowac uzyskane wyniki.
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BADANIE EFEKTU PROSTOWANIA PRADU ZMIENNEGO
ZA POMOCA OSCYLOGRAFU KATODOWEGO

Schrc]armat Obraz na oscyloskopie Zmierzone wartosci;

- - - - - - - - Napiecie skuteczne (wskazywane przez woltomierz)
e Lt Tt S P A A [
- - - - - - - - Napiecie skuteczne (zmierzone oscyloskopem: RMS)
:””:””:””:””:””:””:””:””UV: * [ ]

1 :, L :, L :, L :, L :, L :, L :, L :, .. . |l Amplituda napiecia (potowa nap. miedzyszczyt.)
- - - - ¥ ¥ C C Umax = + [ ]
:' — :' — :' — :' — :' — :' — :' — :' —— Okres zmian napigcia (odczytany na oscyloskopie)
S S N N S S T= = [ ]
:””:””:H”:””:”H:””:””:”” Czestotliwosé
N T T T T T T + [ ]
- - - - - - - - Napigcie skuteczne (wskazywane przez woltomierz)
e Lt Tt BT P A A [
- - - - - - Napigcie skuteczne (zmierzone oscyloskopem: RMS)
:””:””:””:””:””:””:””:””UV: * [ ]

2 :, L :, L :, L :, L :, L :, L :, L :, .. . |l Amplituda napiecia (potowa nap. miedzyszczyt.)
- - - - ¥ ¥ C C Umax = + [ ]
:' = :' = :' = :' = :' = :' = :' = :' —— Okres zmian napigcia (odczytany na oscyloskopie)
S S N N S S T= - [ ]
:””:””:H”:””:”H:””:””:”” Czgstotliwosé
:””:””:””:””:””:””:””:””f= + [ ]
- - - - - - - - Napiecie skuteczne (wskazywane przez woltomierz)
e Lt Tt BT P A A [
- - - - - - Napigcie skuteczne (zmierzone oscyloskopem: RMS)
:””:””:””:””:””:””:””:””UV: * [ ]

3 :, L :, L :, L :, L :, L :, L :, L :, .. . | Amplituda napiecia (potowa nap. migdzyszczyt.)
- - - - ¥ ¥ - - Unax = + [ ]
:' — :' — :' — :' — :' — :' — :' — :' —— Okres zmian napi¢cia (odczytany na oscyloskopie)
S S N N S S T= - [ ]
:””:””:H”:””:”H:””:””:”” Czgstotliwosé
:””:””:””:””:””:””:””:””f= + [ ]
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Napigcie skuteczne (wskazywane przez woltomierz)

Uy = + [ ]

Wartos¢ sktadowej statej (wart. srednia pom. DC)

U= + [ ]

Warto$¢ sktadowej zmiennej (wart. skuteczna/RMS
pomiaru AC)

AU = + [ ]

Wspoétezynnik tetnien (k =AU/U )

k= + [ ]

Okres zmian napi¢cia (odczytany na oscyloskopie)

T= + [ ]

Czestotliwos¢

/= + [ ]

o

Napiecie skuteczne (wskazywane przez woltomierz)

Uy = + [ 1]

Wartos¢ sktadowej statej (wart. srednia pom. DC)

u= . [ ]

Wartos¢ sktadowej zmiennej (wart. skuteczna/RMS
pomiaru AC)

AU = + [ 1

Wspotezynnik tgtnie (k = AU /U )

k= + [ 1]

Okres zmian napie¢cia (odczytany na oscyloskopie)
T= + [ 1]

Czgstotliwos¢ (obl. na podst. zaleznosci f = l/ T)
f= + [ ]

Niepewno$¢ pomiarowa, pomiaru napi¢cia skutecznego, przy pomocy woltomierza cyfrowego

1% wartoS$ci mierzonej:




