| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 4 (elektrycznosc)

BADANIE EFEKTU PROSTOWANIA PRADU ZMIENNEGO ZA POMOCA OSCYLOSKOPU CYFROWEGO

| Zagadnienia:

1.
2.
3.
4.

Prad zmienny.

Prostowanie jedno- i dwukierunkowe.
Filtry elektryczne.

Budowa i zasada dziatania oscylografu.

I1. Literatura:

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa.

1
2. R. Sledziewski, Elektronika dla studentoéw fizyki, PWN, Warszawa (wyd. z 1978 lub 1973 r.).
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Podreczniki kursowe.
https://www.electronics-tutorials.ws/diode/diode 5.html
https://www.electronics-tutorials.ws/diode/diode 6.html

II1. Wykonanie ¢wiczenia.

1.

N

Instrukcja wykonania pomiaru:

I.  Dopasuj ustawienia wzmocnienia i potozenia obserwowanego sygnatu tak, aby
jego przebieg byt wyraznie widoczny na ekranie. Zarejestruj obraz ekranu
oscyloskopu (np. wykonujac zdjecie telefonem lub tabletem).

Il.  Uzywajac funkcji kursora na ekranie oscyloskopu odczytaj warto$ci napigcia
sredniego, napigcia migdzyszczytowego oraz okresu badanego przebiegu.

[1l. Wiacz wyswietlanie warto$ci pomiarow wszystkich parametréw kanatu 1, ktére
mierzone sg przez oscyloskop. Zarejestruj obraz wyswietlony na ekranie.

Zestaw obwod wedtug schematu 1. Ustal napigcie na wyjsciu transformatora Uy < 6 V, zanotuj
warto$¢ tego napigcia (napigcie to powinno by¢ state podczas calego cyklu pomiarow).
Sonde oscyloskopu mierzaca napigcie w kanale pierwszym (CH1) podtacz do wyjscia uktadu
(opornika R). Nacis$nij przycisk ‘Autoset’, aby dopasowac ustawienia oscyloskopu. Sprawdz czy
kanat CH1 ustawiony jest do pomiarow ze skitadowag stala (DC). Wykonaj pomiary
oscyloskopowe zgodnie z instrukcjg podang w ramce.

Postepujac analogicznie wykonaj pomiary dla uktadéw przedstawionych na schematach 2 1 3.
Dla obwoddéw przedstawionych na schematach 4-5 wykonaj pomiary tak jak w punkcie 1.
Nastepnie, zmien sposéb pomiaru w kanale 1 na pomiar tylko sktadowej zmiennej (AC) i
wyreguluj wzmocnienie tego kanatu, tak aby uzyska¢ obraz o jak najwickszej amplitudzie.
Wykonaj pomiary zgodnie z instrukcja przedstawiona w ramce.


https://www.electronics-tutorials.ws/diode/diode_5.html
https://www.electronics-tutorials.ws/diode/diode_6.html
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IV. Opracowanie wynikow
Porownaj odczytane przy pomocy kursorow ekranowych warto$ci napi¢cia migdzyszczytowego,
napigcia $redniego oraz okresu przebiegu z warto$ciami wyznaczonymi przez oprogramowanie
oscyloskopu cyfrowego.

Napigcie ., .
. pie Napigcie $rednie Okres
miedzyszczytowe
Uktad nr Zmierzone Zmierzone Zmierzone
[7V DOMOG Wyznaczone 17V DOMOG Wyznaczone 17V DOMOG Wyznaczone
przy p y automatycznie przyp y automatycznie przy p y automatycznie
kursora kursora kursora
1
2
3
4
5
Biorac pod uwagg, ze z definicji:
s . . . 1 T
warto$¢ Srednia okreslona jest wzorem Ug, = = ) , Udt

a warto$¢ skuteczna okre$lona jest wzorem Uy, = /% ) OT[U ()]2dt

Poréwnaj warto$ci zmierzone przez oscyloskop i obliczone na podstawie odpowiednich wzorow
(jako warto$¢ Umax nalezy przyjac¢ potowe wartosci miedzyszczytowej).

Sygnat Parametr Wart. zmierzona | Wart. obliczona Wzor
1 sinusoidalny Usra 0
1 sinusoidalny Usk Umax
V2
2 wyprostowany 2 Unax
: , Usrd
jednopotowkowo T
2 wyprostowany Unnax
. P Usk
jednopotowkowo T
3 wyprostowany 2 Upmax
. Usrd —_
dwupotéwkowo T
3 wyprostowany U Unmax
dwupoltowkowo sk V2

Dla uktadow 4 i1 5 nalezy okresli¢ skuteczno$¢ prostowania jako stosunek wartosci skutecznej
sktadowej zmiennej (zmierzonej przy ustawieniu kanatu do pomiarow AC) do skladowe;j statej
(zmierzonej jako warto$¢ srednia podczas pomiaru DC).
AU

t = U,
Przedstaw réwniez zestawienie czestotliwosci wszystkich rejestrowanych sygnaldéw, zardwno
wyznaczonych automatycznie jak i obliczonych na podstawie zmierzonego przy pomocy kursora
okresu.
Przeprowadz analiz¢ niepewnosci pomiarowych i dyskusje otrzymanych wynikow.
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