| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 6 (elektrycznosé)

Charakterystyka neonowki, drgania relaksacyjne

I. Zagadnienia:

1. Emisja elektronow

2. Wyladowania w gazach rozrzedzonych.
3. Ladowanie i roztadowanie kondensatora.
4. Drgania relaksacyjne.

5. Laczenie kondensatorow w baterie.
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I11. Wykonanie ¢wiczenia:

A. CZESC WSPOLNA

1. Zestawi¢ obwdd wedhug schematu 1.
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Schemat 1.

2. Sprawdzi¢ czy potencjometr P jest ustawiony w skrajnym lewym potozeniu.

3. Wyznaczy¢ warto$¢ napiecia zaptonu Uz i napigcia gasnigcia Ug. Pomiary powtorzyé
dziesigciokrotnie.

Zwigkszajac stopniowo napigcie zaobserwujemy nagly jego spadek w chwili zaptonu, a wzrost w
chwili gasniecia (trudniej zauwazalny) neonéwki. Napiecie Uz odpowiada najwyzszej wartosci U
odczytanej w chwili bezposrednio poprzedzajacej zapton (w momencie zaplonu nastgpuje
gwalttowny spadek napigcia). Napiecie Ug jest rowne najwyzszemu wskazaniu woltomierza
odczytanemu w chwili bezposrednio poprzedzajacej zgasnigcie.

4. Wykona¢ pomiary zalezno$ci natgzenia pradu I ptyngcego przez neondéwke od napigcia Uw
(napigcie mierzone woltomierzem Vw) | =f(Uw) oraz Un =T (Uw), (Un — napigcie mierzone

woltomierzem VnN) przy wzrastajacych i malejacych wartosciach Uw z przedziatu
(0od Uy =Uz-10)do 120 Viod 120 V do (Uw = Ug - 10).

Od wskazan amperomierza Ia nalezy odjac prad czerpany przez woltomierz Vn
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U
:R_N, Rw=10 MQ, I=1a—lw.

Uwaga: Nie przekracza¢ napigcia 120V (Uw < 120) ! Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu
dokonywac¢ w takich odstepach zeby uzyskac co najmniej po 15 punktoéw dla napi¢¢ wzrastajacych
i malejacych.

IV. Opracowanie wynikow czeSci wspolnej

1. Na podstawie wynikow uzyskanych w punkcie 11,4 wykre§lic krzywa zaleznosci I =f (Un)
(zaznaczy¢ Uz, Ugi kierunek zmian napigcia) oraz krzywe I = f (Uw) i Un =T (Uw)

B. CZESC DO WYBORU — WARIANT | LUB |1
Wariant |

5. Zestawi¢ obwod wedlug schematu 2.
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Schemat 2.

6. Ustawi¢ warto$¢ napig¢cia zasilajacego uktad U =115 V.
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7. Dopasowac ustawienia oscyloskopu, tak aby mozna bylo zaobserwowac na ekranie kilka petnych

przebiegdw drgan relaksacyjnych. Zatrzymaj obraz na ekranie oscyloskopu cyfrowego.
8. Uzywajac funkcji kursora, na ekranie oscyloskopu odczytac:
o warto$¢ minimalng napigcia dla badanego przebiegu,
o warto$¢ maksymalng napiecia dla badanego przebiegu,
o warto$¢ okresu badanego przebiegu (dla zwigkszenia doktadno$ci pomiaru nalezy zmierzy¢
czas trwania kilku drgan i dokona¢ odpowiedniego dzielenia).
9. Zarejestrowac zaleznos¢ Uz = f(t) dla ustalonych wartosci R i wszystkich mozliwych pojemnosci
C uzyskanych przez taczenie réwnolegte kondensatorow. Uz — spadek napigcia na oporze Ro.

_2_
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V. Opracowanie wynikow dla wariantu I

1. Z rejestrograméw wyznaczyC napigcie zaptonu 1 napiecie gasniecia neondwki, wiedzac ze
R1=14,8 MQ, R> =1 MQ

R U, —u, RetRe

u=-u,—2,
> "“R,+R, R,

oraz okres drgan relaksacyjnych T dla poszczegdlnych wartosci pojemnosci C.

2. W jednym uktadzie wspotrzednych wykresli¢ krzywe T =f(C) dla wartosci T uzyskanych z
rejestrogramow 1 obliczonych z zalezno$ci
u-u
T=RClIn ., U=115V.
Uu-u

z

3. Przeprowadzi¢ dyskusje uzyskanych wynikow.

Wariant 11

5. Zestawi¢ obwdd wedtug schematu 3.
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Schemat 3

Uwaga: Zwrdéci¢ uwage czy przetacznik kanatu jest w pozycji AC.

6. Ustali¢ warto$¢ napiecia zasilajacego uktadu U = 100 V. Zmierzy¢ okres drgan relaksacyjnych T oraz
amplitude impulsu A. Znajac warto$¢ napiecia gasnigcia Ug (zmierzonego w punkcie A.3), wyznaczy¢
warto$¢ dynamiczng napigcia zaptonu Uzg

Uza=Ug+A

7. Powtorzy¢ pomiary z punktu 6 dla napie¢ U z przedziatu 80 do 130 V ze skokiem co 5 V.
V1. Opracowanie wynikow dla wariantu II
1. Wykresli¢ krzywa zaleznosci T = f (U).
2. Wykresli¢ krzywa w skali funkcyjnej
T u-u
y =—), [,
RC Uu-u,,
3. Przeprowadzi¢ dyskusje wynikow. Zwroci¢ uwage na ,,zbyt duzg” warto$¢ T przy matych wartosciach
AU = U — Uzq. Wynika to z zaleznosci czasu opdznienia zaptonu top 0d AU — jaki przebieg ma krzywa
top =f (AU) ?



