| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 6' E (elektrycznosc)

CHARAKTERYSTYKA N EON()WKI, DRGANIA RELAKSACYJNE
(WERSJA SKROCONA)

Zagadnienia:

1. Emisja elektronow

2. Wyladowania w gazach rozrzedzonych. Jonizacja lawinowa.
3. Ladowanie i1 roztadowanie kondensatora.

4. Drgania relaksacyjne.

5. Laczenie kondensatoroéw w baterie.
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Wykonanie ¢wiczenia:qa
1. Zestawi¢ obwdd wedtug schematu 1.
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Schemat 1

2. Sprawdzi¢ czy potencjometr P jest ustawiony w skrajnym lewym potoZeniu.

3. Wyznaczy¢ warto$¢ napiecia zaptonu U, i napigcia gasnigcia Ug. Pomiary powtorzy¢ dziesigciokrotnie.
Zwigkszajac stopniowo napigcie zaobserwujemy nagly jego spadek w chwili zaptonu, a wzrost
(trudniej zauwazalny) w chwili gasniecia neonowki. Napiecie U, odpowiada najwyzszej wartosci U
odczytanej w chwili bezposrednio poprzedzajacej zaplon (w momencie zaptonu nastgpuje
gwaltowny spadek napiecia). Napigcie Ug jest rowne najwyzszemu wskazaniu woltomierza
odczytanemu w chwili bezposrednio poprzedzajacej zgasniecie.

Uwaga: Nie przekraczac napigcia 120 V (Uw <120)!

4.Zestawi¢ obwdd wedhug schematu 2.
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Schemat 2
5. Ustawi¢ warto$¢ napiecia zasilajacego uktad U = 115 V.
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Dopasowac ustawienia oscyloskopu, tak aby mozna byto zaobserwowa¢ na ekranie kilka petnych

przebiegéw drgan relaksacyjnych. Zatrzymac obraz na ekranie oscyloskopu cyfrowego.
Uzywajac funkcji kursora, na ekranie oscyloskopu odczytaé:

o warto$¢ minimalng napi¢cia dla badanego przebiegu,

o warto$¢ maksymalng napi¢cia dla badanego przebiegu,

o warto$¢ okresu badanego przebiegu (dla zwigkszenia doktadno$ci pomiaru nalezy zmierzy¢ czas

trwania kilku drgan i dokona¢ odpowiedniego dzielenia).
Zbadac¢ przebiegi U=f(t) dla co najmniej pigciu réznych par ustalonych wartosci R i C.
Na podstawie wyznaczonych przy pomocy oscyloskopu wartosci okresli¢ napigcie zaptonu i napigcie
gasnigcia neonowki, wiedzac ze Ry = 14,8 MQ), R2 = 1 MQ
U, =U, 2t R
RZ

Porowna¢ otrzymane warto$ci okresu z wyznaczonymi na podstawie zaleznosci

u-u
T=RClIn =
U-u

z

U=115V.
Wykresli¢ zalezno$¢ T = f (C).
Jezeli wykonano pomiary dla wigcej niz jednej wartos$ci oporu R dla tej samej wartosci pojemnosci C
wykona¢ wykres zaleznosci T = f (R).
Przeprowadzi¢ dyskusje uzyskanych wynikow i analize niepewno$ci pomiarowych.
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CHARAKTERYSTYKA NEONOWKI, DRGANIA RELAKSACYJNE

Zmierzone bezposrednio Wyznaczone przy pom. oscyloskopu
L.p. Napigcie zaptonu | Napigcie gasnigcia | Napigcie zaptonu | Napigcie gasnigcia
U [ ] Ugl ] Uo[ ] Ul ]
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Warto$¢ srednia + + + +

Bledy miernikéw cyfrowych: 1% z zakresu pomiarowego
Btad wzgledny procentowy wartosci Uz i Ug:

U, -u
&=——"-100% | gdzie Ut — warto$¢ zmierzona bezposrednio, Ur — Wyznaczone z rejestrogramu
R
Okres drgan relaksacyjnych T [ ]
[ R | [ c ] Obliczony na podstawie

zaleznosci T =RClIn U ,

(U=115V)

U-u, Wyznaczony przy pom.

z

oscyloskopu
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Btad wzgledny procentowy okresu drgan relaksacyjnych:

5:TT _TR

R

Tr — Wyznaczony z rejestrogramu

-100% , gdzie, Tt — warto$¢ teoretyczna okresu (wyliczona ze wzoru),




