| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 10 (optyka)

CHARAKTERYSTYKA FOTOPOWIELACZA

|. Zagadnienia:

1. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.
2. Emisgawtérna.

3. Diodaluminescencyjna

4. Prad ciemny (szumy) fotopowielacza.

[l. Literatura:
1. Podreczniki kursowe.
2. J.L.Kacperski — | pracowniafizyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu + 6dzkiego, + 6dz 1998.
3. Optykai fizyka atomowa— pod redakcja R. I. Sotuchina, PWN Warszawa 1982.
4. R.Sledziewski — Elektronika dla studentow fizyki, PWN Warszawa (dowolne wydanie).

1. Wykonanie éwiczenia:
1. Zestawi¢ obwdéd wedtug schematu:
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R; — opor wejsciowy woltomierza
Uktad elektrod w fotopowielaczu i dzielnik napigcia przedstawiono w punkcie 7.
2. Zbada¢ zalezno$¢ spadku napiecia U, na oporze obciazenia R, od napiecia zasilajacego
fotopowielacz, U, = f(U,) przy ustalonym strumieniu swietlnym dociergjacym do fotokatody.

(Napiecie zasilgjace diodg ustali¢ Ug = 3,2 V). Wartos¢ napiecia U, nalezy zmienia¢ w przedziale
0d 250do 800V co50V.

3. Zbada¢ zalezno$¢ natezenia swiatta 14 emitowanego przez diode (Ua O lg) od napiecia Ug (przy
ustalonym napieciu zasilgjacym fotopowielacz U, = 800 V), U, = f(Ug). Wartos¢ Ug zmieniad
w przedzialeod 1,5V do 3,2V co0,1V.

4. Opracowanie wynikéw pomiaréw:

Ad. 111.2. Obliczy¢ wspotczynnik a.
Wspbtczynnik emisji wtérng o zalezy od napiecia U pomigdzy dynodami:

d=cU” (1)
gdzie0O< a <1, c—pewnastata.
Zaktadajac, ze wspotczynnik emigji wtorngl wszystkich dynod jest jednakowy i jednakowe sa
takze spadki napie¢ pomiedzy dynodami, wowczas prad anodowy i, mozna opisa¢ réwnaniem:

i, =i, 0" 2

gdzie ip — prad fotokatody, m — liczba dynod.
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R&znica potencjatow pomiedzy kolejnymi dynodami:

Uu=—-2 (3)
Po podstawieniu do zaleznosci (2) rownania (1) i (3) otrzymamy:
i, =iy(cu”)" =cuam (4)
Spadek napie¢cia na oporniku anodowym R, wynosi:
Ua:iaRa:CZUgm (5)
C1, C2 0Znaczaja state. Po zlogarytmowaniu zaleznosci (5) otrzymamy:
InU, =amlInU, +Inc,, co mozna zapisa¢:

y=ax+b (6)

gdziea=am, b=1Incy, y =InU, x = InU,.

Wykresli¢ krzywa U, = f(U,) we wspbtrzednych InU, = f(InU;). Na podstawie danych do
wykresu, metoda regregji liniowej (ngimnigjszych kwadratéw), znalez¢ wspotczynnik a = am i
stad

o =a/m, m = 13 (fotopowielacz FEU-38).

Ad. 111.3. Wykreslié krzywe U, = f(Ug).

5. Przyktadowe tablice pomiardw:
a) Zaeznos¢ napiecia anodowego U, od napigcia zasilgjacego fotopowielacz U, (U, = f(Uy)) przy
ustalonym strumieniu swietlnym.

Ug=32V
U, [V] Ua[V]

b) Zaleznos¢ natezenia swiatta emitowanego przez diode 14 (Ua O 1g) od napiecia Uy zasilgjacego
diode.

U, =800V
Ud [V] Ua [V]

6. Przeprowadzi¢ dyskusje uzyskanych wynikow.
Czy zbadana dioda luminescencyjna moze pracowaé jako element liniowego przetwornika
przeksztatcajacego przebiegi pradowe w sygnaty swietlne?

7. Informacja o badanym fotopowielaczu FEU-38.



