| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 13 (el ektrycznosc)

WYZNACZANIE STALEJ HALLA | KONCENTRACJI NOSNIKOW PRADU

l. Zagadnienia
1. Ruchtadunku w polu elektrycznym i magnetycznym. Sita Lorentza.
2. Zjawisko Halla
3. Efekty towarzyszace zjawisku Hallai Ettingshausena, Ettingshausena-Nernstai Rigi-Leduca. Nieekwipotencjalnosé
elektrod.
4. Zastosowanie hallotrondw.
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[11. Wykonanie éwiczenia
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Zgodnie z uproszczona teoria zjawiska Halla Ry mozna obliczy¢ z zaeznosci R, =

a koncentracje nosnikow pradu n z réwnania n =

1@. U — napiecie Halla, d — grubosé probki,
H
|s— natezenie pradu sterujacego, B — indukcja magnetyczna, e —tadunek elementarny.
1. Zmontowa¢ obwody hallotronu i elektromagnesu wedtug ponizszych schematow:
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Z1, Z, — zaslacze, E — elektromagnes, H — hallotron (1,3 — sondy napi¢ciowe, 2,4 — sondy pradowe).

Obstuga zasilacza GP — 4303 D

Zasilacz stosowa¢ do regulacji wartosci natgzenia pradu sterujacego ls.

BB B. BBBv Przed przystapieniem do taczenia obwoddéw nalezy potencjometry
A By Current , Fine, i Voltage ustawi¢ w skrainym lewym potozeniu. Zasilacz

wiacza si¢ przyciskiem Power. Regulacje wartosci nat¢zenia pradu ls
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CURRENT FINE VOLTAGE . , . . .
nalezy dokonywa¢ wytacznie za pomoca potencjometru Fine (pozostate
. . potencjometry musza by¢ w skraginym lewym potozeniul). Wartos¢
pradu sterujacego | s ptynacego przez hallotron nie moze przekroczyé
3mA. (Wartos¢ |s odczytuje si¢ z miernika wskazéwkowego.
® [0_oXo) 3mA. ( s 0dczytuje sie €g0.)
POWER - GND +
-
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2. Korzystajac z danych zamieszczonych w tabeli | sporzadzi¢ wykres zaleznosci B = f(le).

Tabelal
Zaleznos¢ indukcji magnetycznej B od natezenia pradu s ptynacego przez el ektromagnes

L Btad maksymalny wart. . Btad maksymalny wart.
Nathlenf pradu Natezenia pradu Indukgj g magrnetyczna Indukcji magnetycznej
e[A] Al [A] [mT] AB [mT]
0,25 0,07 125 35
0,50 0,07 215 35
0,75 0,07 320 35
1,00 0,07 410 35
1,25 0,07 480 65
1,50 0,07 560 65
1,75 0,07 620 65
2,00 0,07 640 65
2,25 0,07 680 65
2,50 0,07 700 65
2,75 0,07 720 65
3,00 0,07 740 65
3,25 0,07 740 65
3,50 0,07 760 65
3,75 0,07 780 65
4,00 0,07 780 65

3. Dla wybranych trzech wartosci B lezacych w czesci prostoliniowe) wykresu B = f(le) zbadat
zaleznos$é Uy = f(ls)g=const- Wartosé Is zmienia¢ w przedziale od 0 do 3 mA.

4. Dlawybranych trzech wartosci |s zbada¢ zaleznos¢ Uy = f(B)isconst- B zmienia¢ w przedziale od O
do 620 mT.

5. Wykresli¢ dwie rodziny charakterystyk 1) Uy = f(Is)b=const | 2) Un = f(B)is=const-
6. Na podstawie danych do wykresu obliczy¢ metoda regregji liniowej wspotczynniki kierunkowe
prostych o = ajy, Oz, 03 [1] i B =1, B2, B3 [2].
g= AU, ’ g AU,
Al AB
7. Obliczy¢ wartosci statef Halla z zaleznosci:
[1] R, = ald. 21 R, =Ald d=0,05mm

const

(m)= (R

(R

9. Przeprowadzi¢ dyskusj¢ uzyskanych wynikow

V. Tablica pomiarowa

Sconst
8. Obliczy¢ wartosé srednig <Ry> oraz srednia koncentracje nosnikow pradu <n>:

Bi= mT|B,= mT|[B3= mT ls= mA ls mA ls= mA
(le= A) [(le= A) [(le= A)

Uy ls Uy Is Un Is Un le B Un le B Uy le B
[VI [[mA]] [V] [[mA]] [V] [[mA]| [V] | [A] [[mT]| [V] | [A] [[mT]| [V] | [A] |[mT]




