| Pracownia fizyczna éwiczenie nr 14 (optyka)

BADANIE WIDM OPTYCZNYCH

|. Zagadnienia:
1. Dyspergaswiatta
2. Widmaemisyjnei absorpcyjne — mechanizm powstawania.
3. Widmo atomu wodoru. Model Bohra.
4. Budowa monochromatora pryzmatycznego.
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[11. Wykonanie ¢wiczenia:

1. Cechowanie monochromatora.
Zamontowa¢ w statywie rurke Plickera wypetniona neonem. Zestawi¢ ukiad pomiarowy wedtug
ponizszego schematu. Ustawi¢ pokretto autotransformatora w pozycji U < 50 V. Pokrettem
monochromatora doprowadzi¢ do pokrycia si¢ kolca i linii widmowych widocznych w polu widzenia
lunety. Odczyta¢ i zapisa¢ w tablicy odpowiadajaca tej linii wartos¢ na skali (D). Pomiary wykona¢ dla
wszystkich linii podanych w tablicy.
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Pomiary powtorzy¢ dla rurki wypetniong helem. Na podstawie uzyskanych wynikow dla Ne i He oraz
podang wartosci dlalinii rteci wykresli¢ krzywa dyspergi monochromatora D = f(A).

2. Wyznaczanie statg) Rydberga.
Przeprowadzi¢ pomiary potozenia linii dla rurki wypetniongl wodorem. Korzystajac z krzywej dyspergi
wyznaczy¢ dtugosé fali linii: Hy, Hp. Nastgpnie z zaleznosci (1) obliczy¢ stata Rydberga Ri.
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Dlaserii J. J. BAdmeran =2, m=n+1, n+2, n+3.
W oparciu o obliczong wartos¢ Ry i zaleznos¢ (2) obliczy¢ stata Plancka h.

m.e’ gdzie: mei e—masai tadunek elektronu
Ry = g0 — przenikalnos¢ dielektrycznaw prozni - (2
8e2c [ﬂ]3[1+ meJ m; — masa jadra atomowego
m, c — predkosé swiattaw prozni

h — stata Plancka
Uzyskane wyniki poréwna¢ z wartosciami tablicowymi Ry i h.
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3. Badanie absorpgji.

Oswietli¢ szczeling monochromatora swiattem biatym i wyznaczy¢ dtugo- i krétkofalowa granice widma.
Nastgpnie miedzy zrédtem s$wiatta i monochromatora ustawi¢ naczynie z wodnym roztworem
fluoresceiny. Wyznaczy¢ przedziat dtugosci fal swiatta pochtonietego przez fluoresceing. Powtorzy¢

pomiary dla wodnego roztworu nadmanganianu potasul.

Dtugosé fali niektorych linii neonu i helu obserwowanych w éwiczeniu

Rodzaj linii A [nm] barwa potozenie naskali D
Linie neonu
Intensywna z6tta 585,2 z0ta
| w lewo od intensywnej zOte) 588,1 z0ta
[1 w lewo od intensywnej zotte 594,1 z0ta
[l w lewo od intensywnej zottej 597,5 z0Mta
IV w lewo od intensywnej z0tte 603,0 z0tta
V w lewo od intensywnej z0ttej 607,4 z0Mta
VIl w lewo od intensywngj zotteg 614,6 pomaranczowa
VI w lewo od intensywnej z6te) 616,4 pomaranczowa
X w lewo od intensywnej zOHe) 626,6 pomaranczowa
XI1I' w lewo od intensywngj z6te) 633,4 czerwona
X111 w lewo od intensywnej zotte 638,2 czerwona
X1V w lewo od intensywnegj z6tte 640,2 czerwona
XVII w lewo od intensywnej z6te) 659,9 czerwona
XVIII w lewo od intensywnej z0tte) 668,4 czerwona
[l w prawo od intensywnej z6ttej 540,0 zielona
Dwie blisko potozone zielone w 534,3 zielona
prawo od intensywnej zottej 534,1 zielona
Liniehelu

Intensywna 4477 fioletowa
| nalewo 471,3

_ o 4922 zielona
‘I;]r;?/ e\s,\}gbgdmlndoczne linie 5016 Zidona

504,8 zielona
Najbardzig intensywnalinia 587,6 z0ta
I ntensywna 667,8 czerwona
Linierteci
435,8 fioletowa 61,2




