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BADANIE PETLI HISTEREZY DIELEKTRYCZNEJ
SIARCZANU TROJGLICYNY

Zagadnienia:
1. Pole elektryczne wewnatrz dielektrykow.
2. Wiasnosci ferroelektrykow.
3. Uktad Sowyera-Towera.
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Definicje podstawowych poje¢ i wielkosci wystepujacych w éwiczeniu:
Na rys. 1 przedstawiono parametry petli histerezy ferroelektrycznej, ktérych wartosci dla siarczanu
trojgliceryny mierzy sie w ¢wiczeniu.
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Ps — polaryzacja spontaniczna
AP — polaryzacja odwracalna
P; — polaryzacja pozostata

Ec — pole koercji

Rys. 1 Parametry petli histerezy ferroelektryczne.

Polaryzacja P jest liczbowo réwna momentowi dipolowemu przypadajacemu na jednostkowa objetosé
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substancji: :'T, gdzie E — elementarny moment dipolowy i (jak tatwo wykazac) gestosci

powierzchniowe tadunkow zwiazanych.
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Rys. 2 Schemat uktadu pomiarowego (wg Sawyerai Towera).
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Podatnos¢ dielektryczna x jest wspbtczynnikiem, ktéry wiaze natezenie pola elektrycznego
| polaryzacje: P = x&,E.

Wykonanie éwiczenia:
1.Potaczy¢ poszczegolne elementy uktadu pomiarowego wg schematu przedstawionego narys. 2.

Uwaga: Przystawka pomiarowa jest potgczona z oscyloskopem przewodami zakoriczonymi
wtykami BNC. Bez wyraznegj potrzeby tych potgczer nie nalezy zmieniac.

Woltomierz wskazuje napigcie skuteczne, a wskazania oscyloskopu sa zwiazane z amplituda

napiecia U . :\/EEUJS,(.

2. Otworzy¢ zawor przeptywu wody termostatujacel komorg pomiarowa z probka.

3. Wiaczy¢ oscyloskop. Po uptywie okoto 5 min. od wiaczenia, ustali¢c potozenie plamki na
srodku ekranu.

4. Zapomoca pokretta autotransformatora ustali¢ wartos¢ napiecia Ug = 100 V.

5. Skompensowa¢ przewodnosé¢ probki.

Jezeli przewodnictwo elektryczne probki jest wieksze niz przewodnictwo kondensatora

pomiarowego Cp wéwczas nalezy za pomoca oporu R, potaczonego réwnolegle z kondensatorem

Co, skompensowa¢ przewodnictwo probki tak, aby zachodzita rownosé CoR = C,R,, gdzie C,, Ry

oznaczaja odpowiednio pojemnos¢ i opor probki.

Warunek ten sprawdza si¢ na ekranie oscyloskopu (rys. 3).

fle dobrze jle

Rys. 3 Wptyw doboru parametrow kompensacji — RCy — na ksztatt petli histerezy.
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6. Sprawdzi¢, czy ustalone wartosci wspétczynnikow wzmocnieniatoru X =1 V/cm oraz toru Y
= 10 mV/cm zapewniagja mozliwos¢ pomiaru parametrow petli wyszczegolnionych narys. 1.

Uwaga: Pokretta 151 16 oscyloskopu powinny znajdowac sie w prawym skrajnym potozeniu (cal),
zas przetqczniki 111 12 w pozycji DC.

7. Dla napigcia Uy = 100 V zmierzy¢ wartos¢ Ys konieczng do wyznaczenia polaryzagji
spontaniczne.
8. Wykona¢ pomiary Xmax, Xc, Y ap dlakilkunastu wartosci napigcia Ug < 100 V.

Uwaga: Pomiary Xmax Wykona¢ w potozeniu GND przetqcznika 12, zas pomiary Y przy
ustawieniu GND przetgcznika 11 oscyl oskopul.

9. Na podstawie pomiaréw obliczy¢ wartosci zewnetrznego pola elektrycznego Enmax, pola koercji
E., polaryzacji odwracalnej AP oraz efektywne] podatnosci dielektryczngj Xes.

10. Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci pola koercji E; oraz efektywnej podatnosci dielektryczngj Xer
od natezenia pola elektrycznego Epmax.

11. Na podstawie wykresu zaleznosci polaryzacji spontaniczng) Ps od temperatury T dla Siarczanu
trojgliceryny (patrz zataczony rys. 4) dla wyznaczonej wartosci Ps okresli¢ temperature probki
W Cczasie pomiarow.

Do obliczen wykor zysta¢ nastepujace zaleznosci:

E o = \/ESUS“ , d — grubos¢ prébki,
E. = E.u E—IX—C
Xmax
Yo LW, [C, ) _ . ) _
AP = < , Wy —wspotczynnik wzmocnieniatoru Y (skalawokot przetacznika 14
oscyloskopu),
Co — pojemnos¢ kondensatora pomiarowego,
S — pole powierzchni elektrod naniesionych na powierzchnig prébki,
Y Iw, [C,
= < ,
-__4aP
2%, (E,,
Tabela pomiar 6w:
Usk Xmax Xc YAP Emax Ec AP Ps
[V] [om] [om] [em] | [Viem] | [Viem] |[uClem? | X | [uClemd
100
9
S=1.1[cm? d=0.25[cm]
Co=22[pF €0 = 8.85¢ 102 [F/m]
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Wykres zaleznosci polaryzacji spontanicznej P od temperatury t
dla siarczanu troglicyny (TGS)



