| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 17 (optyka)

WYZNACZANIE OGNISKOWEJ SOCZEWKI ZA POMOCA LAWY
OPTYCZNEJ
(WERSJA SKROCONA)

Zagadnienia:

1.
2.
3.

Rodzaje soczewek i rOwnania soczewek.
Konstrukcja obrazow, uzyskiwanych za pomocg soczewek. Powigkszenie liniowe i katowe.
Metody wyznaczania ogniskowych soczewek i uktadéw soczewek.

Literatura:

1.
2.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki
T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki.

Wykonanie ¢wiczenia:

A. Wyznaczanie ogniskowej (f) na podstawie pomiaréw odleglosci przedmiotu i obrazu od soczewki.

1.

o Ol

8.

Ustawi¢ ekran w odlegtosci () od przedmiotu i przesuwac soczewkg tak, aby otrzymac ostry obraz
na ekranie.

2. Zmierzy¢ odlegtos¢ (1) i (b), (b) - odlegtos¢ obrazu od soczewki.
3.

Pomiary przeprowadzi¢ pigciokrotnie za kazdym razem dla innej odleglosci (I) (dla obrazu
powiekszonego i pomniejszonego).

Obliczy¢ warto$¢ ogniskowej ze wzoru

fe b(l-b)

/

(1)

. Pomiary z pkt. 1-3 wykona¢ dla uktadu dwoch soczewek (soczewka skupiajaca i rozpraszajaca).
. Ze wzoru (1) obliczy¢ ogniskowa uktadu soczewek f .

. Nastepnie ze wzoru:

f? : -f‘ll
S, =

f? - fu
obliczy¢ ogniskowg soczewki rozpraszajacej
f. - ogniskowa soczewki rozpraszajacej

)

f, - ogniskowa soczewki skupiajacej
f,, - ogniskowa uktadu soczewek

Przeprowadzi¢ analize¢ niepewno$ci pomiarowych.

B. Wyznaczanie ogniskowej z wielkosci obrazu powi¢kszonego.

1.

2.

3.

. Pomiar przeprowadzi¢ pigciokrotnie i obliczy¢ warto$¢ srednig ogniskowej f,

Przesuwajac wzdluz tawy soczewke znalezé podobnie jak w metodzie A powigkszony obraz
przedmiotu.
Odczyta¢ odleglos¢ obrazu od soczewki (b), zmierzy¢ wielko$¢ powstatego obrazu (Y) oraz
wielkos$¢ przedmiotu (X).
Obliczy¢ ogniskowa soczewki ze wzoru :

f= b-X

X+Y

(3)

srt

. Pomiary i obliczenia z pkt. 1-4 powtorzy¢ dla uktadu dwoch soczewek, a nastepnie obliczy¢

ogniskowg soczewki rozpraszajacej ze wzoru (2).

. Przeprowadzi¢ analiz¢ niepewno$ci pomiarowych.

Poréwnac 1 przedyskutowac uzyskane w obu czgs$ciach ¢wiczenia wyniki.
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Imig i Nazwisko:....

WYZNACZANIE OGNISKOWEJ SOCZEWKI ZA POMOCA LAWY

OPTYCZNEJ
A.
System Odleglos¢ Odleglos¢ soczewki od Ogniskowa Srednia ogniskowa
optyczny przedmiotu od ekranu f for
ekranu
I [cm] b [em] [cm] [cm]
dla obrazu dla obrazu | dla obrazu dla obrazu
powigkszo- | pomniejszo- | powigkszo- | pomniejszo-
nego nego nego nego
Soczewka
skupiajaca
Srednia ogniskowa soczewki skupiajacej fs [cm]:
System Odlegtosé Odleglo$¢ soczewki od Ogniskowa Srednia ogniskowa
optyczny przedmiotu ekranu f fs
od ekranu
I [cm] b [em] [cm] [cm]
dla obrazu dla obrazu dla obrazu dla obrazu
powigkszo- | pomniejszo- | powigkszo- | pomniejszo-
nego nego nego nego
Uktad
soczewek
Srednia ogniskowa ukladu soczewek f, [cm]:

Ogniskowa soczewki rozpraszajacej fr=..............cooeiiinninnnn.
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B.
soczewka skupiajaca uktad soczewek
b [cm] Y [cm] X [em] f[cm] b [cm] Y [cm] X [cm] f[cm]
Srednia ogniskowa soczewki Srednia ogniskowa ukladu
skupiajacej fs[cm]: soczewek fy [cm]:
Ogniskowa soczewki rozpraszajacej fr =............ccooviiiiiiinnn. F
Whnioski:



