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Wyznaczanie ogniskowych zwierciadel i soczewek za pomoca tarczy Kolbego

Zagadnienia:
1. Prawo odbicia i prawo zalamania $wiatta
2. Zwierciadta sferyczne.
3. Soczewki skupiajace 1 rozpraszajace.
4. Cechy obrazéw uzyskiwanych w zwierciadtach 1 soczewkach.
5. Tarcza Kolbego

Literatura:

1. Podreczniki kursowe.
2. T Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, t. IV

Wykonanie ¢wiczenia

1. Wycia¢ papierowe krazki, ktorych szablon jest dotaczony do instrukeji.
Potaczy¢ zrodto swiatta znajdujace si¢ w obudowie ze zrodtem napigcia 6V (transformator).
Wiaczy¢ zrodto $wiatta, postugujac sie przetacznikiem na transformatorze.
Obracajac ruchomg pionowg tarczg wybra¢ pojedyncza szczeling.
Poziomg tarcze ustawi¢ tak, by kat pomigdzy osig optyczng zaznaczong na tarczy
I promieniem wynosit 0° (promien swietlny powinien biec wzdtuz osi 0-0).

abhow

Czes¢ A. Wyznaczanie ogniskowej zwierciadla wkleslego ) /ﬁso

6. Na poziomej tarczy potozy¢ papierowy krazek wycigty z ya \
szablonu, tak by zaznaczone na nim osie pokrywaty si¢ z osig / .
0-0 1 90-90 na tarczy. /" \

7. Na papierowym krazku znajdujacym si¢ na tarczy ustawic CL’ A \0
zwierciadto wkleste prostopadle do promienia §wietlnego, tak |\ J /
by srodek zwierciadta znajdowat si¢ doktadnie na $rodku ' /
tarczy (Rys.1). Promien odbity od zwierciadta powinien ’
pokrywac si¢ wtedy z promieniem padajacym. /

Uwaga: Zwierciadlo wkleste 1 inne wykroje optyczne
potrzebne w dalszej czesci Cwiczenia, znajdujg si¢ w szufladce
ponizej poziomej tarczy.

Rys. 1 Sposob ustawienia zwierciadta
whkleslego na tarczy Kolbego

8. Obracajac pionowg tarcze ustawi¢ potrdjng szczeling, tak by na poziomej tarczy byly
widoczne trzy promienie $wietlne. Srodkowy promien powinien biec wzdtuz osi 0-0.

9. W razie koniecznosci skorygowac potozenie zwierciadla, tak by ognisko znajdowalo si¢ na
osi 0-0 i zaznaczy¢ za pomoca otéwka potozenie ogniska na papierowym krazku.

10. Zmierzy¢ ogniskowa zwierciadta postugujac si¢ suwmiarkg. Wyniki pomiaru zapisaé w
tabeli.

11. Obroéci¢ ten sam papierowy krazek o 90° w stosunku do poprzedniego potozenia.

12. Wybra¢ pojedyncza szczeling i1 ustawi¢ tarcze tak, by promien biegt wzdtuz osi 0-0.

13. Na tarczy ponownie ustawi¢ zwierciadlo wkleste, tak samo jak w poprzedniej czesci
¢wiczenia.

14. Ustawi¢ szczeling podwdjng i powtorzy¢ czynnosci z pkt. 9 1 10.

15. Powtdrzy¢ czynnosci z punktow 11 — 14, tym razem wykorzystujac szeroka szczeling.

-1-



| Pracownia fizyczna

¢wiczenie nr 19 (optyka)

16. Narysowa¢ schematyczny rysunek ilustrujacy bieg réwnoleglej wigzki promieni $wietlnych

po odbiciu od zwierciadta wklestego.

17. Usredni¢ uzyskane wyniki 1 wyznaczy¢ promien krzywizny zwierciadla wklestego.

Czes¢ B. Wyznaczanie ogniskowej zwierciadla wypuklego.

18. Ustawi¢ ponownie tarcz¢ poziomg tak, aby promien z
pojedynczej szczeliny biegt wzdtuz osi 0 0.

19. Na tarczy umies$ci¢ nowy papierowy krazek, tak by osie
pokrywaty si¢ z osiami 0-0 i 90-90 tarczy.

20. Zwierciadto wypukte umie$ci¢ na tarczy tak, by jego
wierzchotek znajdowat si¢ doktadnie na jej srodku (Rys.2).

21. Zmieni¢ szczeling na potrojna.

22. Zaznaczy¢ za pomocg otdwka bieg promieni padajgcych
I odbitych od zwierciadta.

23. Konstrukcyjnie  wyznaczy¢

polozenie ogniska
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Rys. 2 Ustawienie zwierciadta
wypuklego na tarczy Kolbego.

pozornego

I zmierzy¢ ogniskowa zwierciadta wypuktego za pomoca suwmiarki. Wynik zapisa¢ w tabeli.
24. Powtorzy¢ czynnosci z pkt. 18-23 dla szczeliny podwdjnej 1 szerokiej, kazdorazowo

zmieniajac krazek.

25. Usredni¢ uzyskane wyniki i wyznaczy¢ promien krzywizny zwierciadta wypuklego.

Czes¢ C. Wyznaczanie ogniskowej oraz promienia krzywizny soczewki skupiajacej.
90

26. Wykorzystujac pojedyncza szczeling ustawi¢ pozioma tarcze
tak, by promien biegt wzdtuz osi 0-0 i potozy¢ na tarczy nowy
papierowy krazek.

27. Ustawi¢ soczewke dwuwypukta na poziomej tarczy wzdhiz
osi 90-90, tak by jej srodek znajdowat si¢ doktadnie na Srodku
tarczy(Rys. 3.)

28. Przeprowadzi¢ pomiary ogniskowej soczewki postepujac
podobnie jak w czes$ci A ¢wiczenia.

29. Przedstawi¢ na rysunku schematyczny bieg réwnolegle;
wigzki §wiatla w soczewce skupiajace;.

30. Usredni¢ uzyskane wyniki.

31. Wiedzac, ze soczewka jest symetryczna i wykonana ze szkla o
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Rys. 3 Ustawienie soczewki skupiajqcej na
tarczy Kolbego.

wspotczynniku zatamania n=1,5 wyznaczy¢ promienie krzywizn tej soczewki.

Czes¢ D. Wyznaczanie ogniskowej oraz promienia krzywizny soczewki rozpraszajace;j.

32. Ustawi¢ tarcze pozioma tak, aby promien z pojedynczej
szczeliny biegt wzdtuz osi 00 i1 potozy¢ na niej papierowy
krazek (osie na krazku 1 tarczy muszg si¢ pokrywac).

33. Ustawi¢ soczewke dwuwklesta na tarczy wzdtuz osi 90-90 tak,
by jej srodek znajdowat si¢ doktadnie na $rodku tarczy (Rys. 4.)

34. Wyznaczy¢ ogniskowa soczewki dwuwklestej postepujac
podobnie jak w czesci B ¢wiczenia.

35. Wyznaczy¢ promienie krzywizn soczewki, wiedzac, ze jest
symetryczna i wykonana ze szkla o wspodtczynniku zatlamania
n=1,5.

czesci ¢wiczenia i przedyskutowa¢ wyniki.
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., . . .. . . . . Rys. 4 Ustawienie soczewki
36. Przeprowadzi¢ analize niepewnoS$ci pomiarowych w kazdej awuwiiesief na tarczy Kolbego.



