| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 1 (elektrycznosc)

BADANIE DIODY POLPRZEWODNIKOWEJ

I. Zagadnienia:

1. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikoéw
a) model pasmowy,
b) zaleznos$¢ od temperatury.
2. Prostowniki potprzewodnikowe
Charakterystyki diod potprzewodnikowych: ztgcze n—p, metal-potprzewodnik. Dioda Zenera
I tunelowa.

Il. Literatura:

1. H. Szydlowski — Pracownia fizyczna.
2. Podreczniki kursowe.

I11. Aparatura i wykonanie ¢wiczenia:

W czasie wykonywania jednej charakterystyki nie wolno zmienia¢ zakresu miliamperomierza.
Jego opor wewnetrzny jest porownywalny z oporem diody i przy zmianie zakresu zmienia sie¢
opor obwodu.

Obsluga zasilacza GP — 4303 D

Przed przystapieniem do taczenia obwodow nalezy potencjometry Fine i
Voltage ustawi¢ w skrajnym lewym potozeniu. Zasilacz wiacza si¢ za pomocg Goldstar JR———
przycisku Power. Dla kierunku przewodzenia — napigcie zmienia¢ wytacznie BB8. 888

za pomocg potencjometru Fine. W przypadku pomiarow w kierunku A Y
zaporowym nalezy uzywaé potencjometrow Voltage (regulacja zgrubna) i
Fine (regplaqa doktadna). Podgzas pomlaréw powinna si¢ swieci¢ dioda CV CURRENT — FINE  VOLTAGE
(kolor zielony). Zapalenie si¢ diody CC (kolor czerwony) oznacza

przekroczenie zakresu pradowego — przyrzad utrzymuje stalg warto$¢ ‘ ‘ ‘

nat¢zenia pradu niezaleznie od zmian warto$ci napigcia. W tym przypadku

nalezy zwrdci¢ sie do prowadzacego zajecia o ponowne sprawdzenie obwodu

i ewentualne zwigkszenie zakresu pradowego (potencjometrem Current). PO’ER % @

eCC o CV

A. Badanie charakterystyki diody polprzewodnikowej
Potaczy¢ obwdd wedlug schematu:
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Kierunku przewodzenia,

b) w kierunku zaporowym. R =75 Q — opor zabezpieczajacy diodg i zasilacz.
Do pomiaru napi¢cia nalezy stosowa¢ woltomierz o bardzo duzym oporze wewnetrznym (wskazane
jest uzycie miernika cyfrowego).

W uktadzie (a) wykona¢ pomiary zalezno$ci natezenia pradu od napigcia przytozonego w kierunku
przewodzenia. W czasie tych pomiarow biegun ,,+” jest potaczony z czescig p. Pomiary wykonaé dla
napi¢¢ U z przedziatu od 0,1 — 0,5 V z krokiem 0,02V.
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W uktadzie (b) (ZWROCIC UWAGE NA POLARYZACJE!) wykona¢ pomiary zalezno$ci nat¢zenia pradu od
napiecia przytozonego w kierunku zaporowym. W czasie tych pomiaréw biegun ,,+” jest polaczony z
cze$cig n. Pomiary wykona¢ dla napig¢ U (0 — 12 V, w przedziale 0-2 V co 0,5 V).

Wykresli¢ charakterystyki I = f(U). i przyblizy¢ je za pomocg odpowiednich funkcji matematycznych.

B. Badanie wlasnosci stabilizujacych diody Zenera ZX 7,5
Polaczy¢ obwod wedtug schematu:
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a) Stabilizacja napi¢cia przy zmianie napigcia zasilajacego
Wykona¢ pomiary zalezno$ci I, lo, U2 od napigcia Ui przy zwartym oporze Rs. Na podstawie
wykonanych pomiaréw wykresli¢ charakterystyke diody Zenera (I; = f(U2) oraz U, = f(Uy1)). Ponadto
wykresli¢ na jednym arkuszu zaleznos$¢ Iz, Uz oraz |; od napigcia Ui. Uz jest w przyblizeniu rowne
napi¢ciu na diodzie. Pomiary wykona¢ dla napie¢ Uz (0 — 20V).

b) Stabilizacja napiecia przy zmianie obciazenia

Ug

ZASILACZ
GP-4303D

Wykona¢ pomiary zaleznosci Uz od |2 przy ustalonej wartosci napiecia zasilajacego Uz (np. 15 V).
Zmiang obcigzenia (zmiana wartosci I2) dokonujemy przez zmiang wartosci oporu Rs. Na podstawie
uzyskanych wynikow wykresli¢ krzywa Uz = f(12).

W oparciu o wyniku uzyskane w cze¢sci (a) 1 (b) wyciggna¢ wnioski o stabilizujgcym dziataniu diody.

IV. Przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych i dyskusje uzyskanych wynikow.



