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Badanie prawa odbicia, zalamania i calkowitego wewnetrznego odbicia Swiatla za pomoca
tarczy Kolbego

Zagadnienia:
1. Prawo odbicia $wiatta.
2. Prawo zatamania Swiatta
3. Prawo calkowitego wewnetrznego odbicia.
4. Tarcza Kolbego

Literatura:

1. Podreczniki kursowe.
2. T Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, t. IV

Wykonanie ¢wiczenia
1. Potaczy¢ zrodto Swiatta znajdujace si¢ w obudowie ze zrodiem napigcia 6V (transformator).
2. Wlaczy¢ zrodto $Swiatla, postugujac sie przelacznikiem na transformatorze.
3. Obracajac ruchomg pionowa tarcze¢ wybrac pojedyncza szczeling.
4. Poziomg tarcz¢ ustawi¢ tak, by kat pomigdzy osig optyczng zaznaczong na tarczy
| promieniem wynosit 0° (promien $wietlny powinien biec wzdhuz osi 0-0).

Czes¢ A. Sprawdzanie prawa odbicia Swiatla
5. Na s$rodku tarczy ustawi¢ zwierciadto plaskie prostopadle do
promienia $wietlnego (Rys.1).
Uwaga: Zwierciadto plaskie i inne wykroje optyczne potrzebne
w dalszej czesci ¢wiczenia, znajdujq sie w szufladce ponizej
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poziomej tarczy. .@.
80

6. Obroécic pozioma tarczg o kat 5°, odczytac kat padania i odbicia
Swiatla.

7. Czynnosci z pkt. 6 powtdrzy¢ dla kolejnych katéw z przedziatu
10°—-85°, co 5°. Dane zapisa¢ w tabeli.

8. Narysowac wykres przedstawiajgcy zaleznos$¢ kata odbicia od
kata padania swiatta.

9. Narysowa¢ jeden schematyczny rysunek ilustrujacy bieg
promienia padajacego 1 odbitego dla trzech wybranych katow.

10. Przedyskutowa¢ otrzymane wyniki w oparciu o prawo odbicia swiatta.

Rys. 1 Sposob ustawienia zwierciadla
plaskiego na tarczy Kolbego
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Czes$¢ B. Sprawdzanie prawa zalamania Swiatla i wyznaczanie \\
wspolczynnika zalamania szkla.
11. Ustawi¢ ponownie tarcz¢ poziomag tak, aby promien z
pojedynczej szczeliny biegt wzdtuz osi 0 —0. ol . ’\ .
12. Na tarczy umiesci¢ potkrazek szklany tak, by jego ptaska | L/ °
Scianka przylegata do $rednicy 90-90, a o$ 0-0 przechodzita
przez $rodek potkrazka (Rys. 2) /
13. Obracajac tarcz¢ co 5° w przedziale od 0° do 85° -
przeprowadzi¢ pomiary kata padania i kata zatamania $wiatta. Rys. 2 Uytawimep(gzmj e taree

Dane zapisa¢ w tabeli. Kolbego, podczas badania prawa

zatamania swiatla.
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14. Wykresli¢ zalezno$¢ sinusa kata zatamania od sinusa kata padania §wiatla. Metoda regresji
liniowej dopasowaé prosta do danych pomiarowych i wyznaczyé jej wspotczynnik
kierunkowy.

15. Korzystajac z prawa zatamania $wiatta 1 wyznaczonego wspotczynnika kierunkowego
prostej obliczy¢ wspotczynnik zatamania materiatu, z ktérego wykonany jest potkrazek.

16. Wykona¢ jeden schematyczny rysunek ilustrujacy bieg promienia padajacego
| zatamanego, dla trzech wybranych katow.

17. Przedyskutowac otrzymane wyniki w oparciu o prawo zatamania Swiatla.

Cze$¢ C. Sprawdzanie prawa calkowitego wewnetrznego odbicia i wyznaczenie kata
granicznego.
Ustawi¢ ponownie tarcze pozioma tak, aby promien z pojedyncze;j 90
szczeliny biegt wzdtuz osi 0 —0.

18. Ustawi¢ potkrazek na poziomej tarczy, tak by promien
Swiatta padat na powierzchni¢ walcowa potkrazka (Rys. 3.)
wzdhluz osi 0-0, w jego najgrubszym miejscu. | /_

19. Obracajac tarcze co 5° w przedziale od 0° do 85°, o| " \. |
przeprowadzi¢ pomiary kata padania 1 kata zalamania §wiatta
1 zapisa¢ dane w tabeli pomiarowe;.

20. Obraca¢ tarcze dalej, az do zaobserwowania zjawiska
catkowitego wewnetrznego odbicia. 50

21. Zwie;lfsza(t: kat padania é.w.iatia co 5° ' i, ‘oldczytywact Eﬁ'b‘:g?é‘éSﬁigfégé’;fﬁ?azi?;ﬁéﬁé{cz"”
odpowiadajacy mu kat odbicia. Dane umieScic w tabeli curkowitego wewnetrznego odbicia
pom iarowej . Swiatla.

22. Na podstawie danych uzyskanych w pkt. 19 wykonaé
wykres przestawiajacy zaleznos$¢ sinusa kata zatamania §wiatta od sinusa kata padania i na
jego podstawie metoda regresji liniowej wyznaczy¢ kat graniczny.

23. Obliczy¢ warto$¢ kata granicznego korzystajac z prawa catkowitego wewnetrznego odbicia
Swiatta 1 wykorzystujac wspotczynnik zalamania materialu pétkrazka wyznaczony w czesci
B ¢wiczenia.

24. Porowna¢ wyniki uzyskane w punkcie 22 i 23.

25. Wykona¢ schematyczny rysunek przedstawiajacy bieg promieni dla wybranego kata
padania §wiatta mniejszego od kata granicznego, dla kata granicznego, oraz dla kata padania
wiekszego od kata granicznego.

26. Przedyskutowa¢ uzyskane wyniki w oparciu o prawo catkowitego wewnetrznego odbicia
Swiatla.

27. Przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnos$ci pomiarowych w kazdej czesci ¢wiczenia.
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