| Pracownia fizyczna ¢wiczenie nr 22-0 (optyka)

WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ZAELAMANIA SWIATEA METODA
DE CHAULNESA

| Zagadnienia

1. Wspotczynnik zalamania Swiattla.

2. Prawo zatamania $wiatla

3. Bieg promieni §wietlnych w ptytce ptaskorownolegte;.
4. Budowa i zasada dziatania mikroskopu.
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111 Metoda de Chaulnesa

Zatamanie $wiatla na granicy dwoch osrodkéw powoduje, Ze przedmioty umieszczone w osrodku optycznie
gestszym 1 obserwowane z os$rodka optycznie rzadszego wydaja si¢ znajdowaé blizej niz sa w
rzeczywistos$ci.

Obserwujac punkt A przez plytke ptasko-rownolegly. widzimy go w pozornym potozeniu A’, znajdujacym
si¢ wyzej niz punkt A (Rys. 1). Wynika to z faktu,
ze do oka trafiajg wszystkie promienie, ktore A
mieszcza si¢ w przedziale katowym

odpowiadajagcym okreslonym rozmiarom Zzrenicy.

Na Rys. 1 s3 przestawione schematycznie dwa

wybrane promienie — promien AC wpadajacy

centralnie do Zrenicy oraz promien AB

przechodzacy przez krawedz Zrenicy. Odcinek CB L
A

odpowiada promieniowi Zrenicy. Oko widzi obraz

punktu Aw punkCie A’a w kt(’)rym z promieniem Rys. 1 Schematyczny bieg promieni w plytce plasko-_m'wnoleglos'ciemzej.
AC przecina sie prze dhuzenie promienia Kaqty a.i p sq w rzeczywistosci znacznie mniejSze.
zalamanego BA’.

d — grubos¢ ptytki rownoleglosciennej

h — pozorna grubos¢ ptytki rownolegloscienne;j

Rozpatrzmy trojkaty ABC i A’BC, w ktorych:

ICd_B|: tga (@8]
= tgp 0

Dzielac réwnania (1) 1 (2) stronami, otrzymujemy:
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h_ tga
d tg B )
Poniewaz katy a i 3 sg bardzo mate, to:
tg a = sina, (4a)
tg B ~ sinp. (4b)
Z prawa zalamania wiemy, ze:
sina ny
sing  ny ®)
gdzie
N1=n to wspotczynnik zatamania materiatu phytki,
n>=1 to wspotczynnik zalamania osrodka drugiego (powietrza).
Z rownan (3), (4) i (5) otrzymujemy ostatecznie:
d
n=- (6)

IV Wykonanie pomiarow

1.

Do pomiaréw wybra¢ trzy rozne plytki rownolegloscienne z zestawu znajdujacego si¢ na
stanowisku pomiarowym.

Za pomocg $ruby mikrometrycznej zmierzy¢ grubos¢ d kazdej ptytki w kilku (co najmniej pigciu)
miejscach i usredni¢ wyniki.

Potozy¢ wybrang ptytke na stoliku mikroskopu.

Do prowadzenia obserwacji mikroskopowych uzy¢ obiektywu o powigkszeniu réwnym 10x.
Przesuwajac stolik lewo-prawo ustawi¢ obiektyw mikroskopu nad znacznikiem (linia zaznaczona
markerem) znajdujgcym si¢ na dole plytki.

Przesuwajac stolik mikroskopu géra-dot ustawi¢ go w takiej odlegtosci od obiektywu, by dolny
znacznik na ptytce byl widziany ostro.

Zanotowa¢ wskazanie §ruby mikrometrycznej, stuzacej do przesuwania w pionie stolika.

Jedna podziatka na §rubie odpowiada wartosci 0,001 mm, natomiast pelny obrét sruby to z = 0,21mm.
Postugujac si¢ §ruba przy mikroskopie przesungé stolik tak, by ostro byt widoczny znacznik na
gornej powierzchni ptytki. Nalezy liczy¢ pelne obroty $ruby (k — liczba obrotéw) oraz odczytaé ze

skali tysieczne cze$ci milimetra X, wykraczajace poza pelny obrot.

10. Pozorna grubo$¢ ptytki wynosi:

h=kz+x @)

11. Dla danej ptytki pomiar pozornej grubosci h powtorzy¢ dziesigciokrotnie.

12. Usredni¢ wyniki.
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13. Znajac $rednig grubos¢ ptytki dg¢ i1 jej pozorng srednig grubos$¢ hg wyznaczy¢é wspoOtczynnik
zatamania tej ptytki.
14. Pomiary powt6érzy¢ dla dwoch pozostatych plytek.

15. Przeprowadzi¢ analize¢ niepewno$ci pomiarowych oraz dyskusje wynikow.



