| Pracownia fizyczna éwiczenie nr ZB (mechanika i ciepto)

WYZNACZANIE PREDKOSCI DZWIEKU W POWIETRZU

|. Zagadnienia

1. Wiekosci fizyczne opisujace fale dzwickowsa.

2. Zjawiskafizyczne zwiazane z dziataniem gtosnikai mikrofonu.
3. Zasada dziatania oscyloskopu.

[l.Literatura

1. P. Hewitt, Fizykawokot nas.

2. R. Resnick, D. Holliday, Fizyka, tom 1.

3. H. Szydtowski, Pracowniafizyczna.

4. H. Szydtowski (redakcja), Pomiary fizyczne za pomoca komputera.
5. Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, tom 1.

[11. Wykonanie ¢wiczenia
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Mikrofon
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Zestaw do wyznaczania predkosci dzwigku w powietrzu metoda pomiaru czasu przelotu czotafali.

1. Sprawdzi¢ przy pomocy prowadzacego lub opiekuna pracowni prawidtowos¢ potaczen elementow
zestawu ¢wiczeniowego.

2. Uruchomi¢ komputer i oscyloskop cyfrowy OS-310M.

Uwagal Standardowo nastawy przyciskow oscyloskopu zachowuja ustawienia sprzed ostatniego

wytaczenia, czyli powinny by¢ odpowiednie do szybkiego wykonania pomiardw. Jezeli nie znasz zasad

obstugi_oscyloskopdw cyfrowych, a chcesz wykonaé w miare szybko pomiary, nie naciska] klawiszy

innych niz wymienione w instrukcji. (Zwie¢zta instrukcja oscyloskopu liczy kilkadziesiat stron!).

3. Za pomoca ikony programy LGView widoczng na pulpicie ekranu uruchomi¢ program
komunikujacy oscyloskop z komputerem.

4. Sprawdzi¢ poprawnos¢ komunikacji miedzy oscyloskopem a komputerem naciskagjaCc przycisk
DATA LOAD. Po kilku sekundach obraz na wirtualnym ekranie oscyloskopu widoczny na
monitorze powinien by¢ identyczny z obrazem na ekranie rzeczywistego oscyloskopu.
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5.

10.

11.

12.

13.
14.

»Schowa¢” na chwile okno programu LGView (naciskajac kwadracik z minusem w prawej, gornej
czesci okna programu LGView). Uruchomi¢, takze za pomocs ikonki, formularz programu EXCEL
zatytutowany: Wyznaczanie predkosci dzwigku. Korzystajac z pola plik w pasku menu, zachowaé
arkusz jako np. Kowalski cwb.

Ustawi¢ mikrofon w odlegtosci | = 0,1 m od gtosnika (oceni¢ i uwzgledni¢ rzeczywista odlegtosé
membran gtosnikai mikrofonu).

Krotko nacisngé przycisk oscyloskopu oznaczony HOLD/RUN tak aby w gorng czesci ekranu
pojawit si¢ napis RUN.

W arkuszu, ktory powinien wyglada¢ jak narys. 1, uruchomi¢ — przez dwukrotne klikniecie ikonki
z gtosnikiem — procedure emigji fali dzwigkowej o statg czestosci.

Obraz na ekranie oscyloskopu powinien wyglada¢ jak narys. 2 (widoczne poczatki ciagu fal w obu
kanatach). Jezeli nie wida¢ poczatku ciagu fal powtorzy¢ czynnosci z punktow 7 i 8.

Za pomoca procedury uruchamiang nacisnigciem klawisza DATA LOAD w programie LGView
przenies¢ dane z oscyloskopu do pamigci komputera.

Uaktywni¢ kursory pionowe na ekranie wirtualnym oscyloskopu (w oknie programu LGView pod
belka Cursor Type wybra¢ opcj¢ Vertical) i uzywaac myszki rozmiesci¢ je tak jak na rys. 2.
Odczyta¢ w polu Cursor Position wartos¢ At.

Przgjs¢ do arkusza programu EXCEL i wpisa¢ ustawiong wartos¢ | oraz odczytana wartosé At
w odpowiednie komorki kolumn tabeli (uwaga na jednostki!).

Czynnosci z punktow 7 — 12 powtdrzy¢ dlakilkunastu wartosci | z przedziatu od 0,1 m do 1,5 m.

Z oscylogrambw wyznaczy¢ wartosci statych parametrow fali dzwiekowej generowaneg) przez
gtosnik oraz zakres zmian amplitudy sygnatu rejestrowanego przez mikrofon — uzy¢ do tego celu
kursorow na ekranie monitora — Wykorzysta¢ dane do wykresu | = f(At) aby wyznaczy¢ predkosé
dzwigku w powietrzu. Dokona¢ analizy btedow pomiarowych.
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Rys. 1. Widok obszaru roboczego arkusza kalkulacyjnego.
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| ;B 4* Poziom wyzwalania
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Rys. 2. Prawidtowy oscylogram uwidacznigjacy roznicg czasu rozpoczecia drgan membrany gtosnika (1)
oraz poczatku rejestracji fali dzwigkowe przez mikrofon (2).

Oscyloskop Komputer
z karty diwigkows

| Glosnik
£CwWzmacniaczem

Mikrofon ~

Schemat blokowy uktadu do wyznaczania predkosci dzwieku w powietrzu metoda pomiaru czasu
przelotu czotafali.



