| Pracownia fizyczna éwiczenie nr 2 (optyka)
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Badanie dyfrakcji §wiatta na pojedyncze szczelinie

Zagadnienia

Dyfrakcjai interferencja swiatta ze szczeg6lnym uwzglednieniem dyfrakcji na pojedynczej szczelinie.
Budowa i dziatanie |asera potprzewodnikowego.
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F —filtr interferencyjny, P — przestona, FEU-27 — fotopowielacz, ZWN — zasilacz wysokiego napi¢cia,
R —regjestrator, Szcz. | —badana szczelina, Szcz. Il —szczelina wejsciowa uktadu detekcyjnego
o regulowangj szerokosci, O —soczewkaf =2 m, L — laser potprzewodnikowy (A = 650,5 nm)

Przed przystapieniem do ¢wiczenia nalezy zapoznat Si¢ ze skrécong instrukcja obstugi rejestratora
kompensacyjnego, zasilacza wysokiego napiecia i lasera potprzewodnikowego. Soczewka O powinna
zngjdowa¢ si¢ w odlegtosci | =2 m od szczeliny Szcz. 11. Szczelina badana (Szcz. 1) powinna by¢
umieszczona w jak ngimnigjszej odlegtosci od soczewki O, zwrdcona do lasera strong pokazana na
rysunku. Pokretto rejestratora oznaczone symbolem cm/ u (liczba centymetrow tasmy przypadajaca na
1 obr6t sruby), nalezy ustawi¢ w pozycji 2 cm/ u. Odpowiadato stosunkowi x: X =1: 6, 6

5

gdzie: x — rzeczywistaodlegtos¢ pomiedzy dwoma punktami A i B,
X — odpowiadajacaim odlegtosé¢ zarejestrowana natasmie.
Zaecana predkos¢ przesuwu tasmy 20 sek/ cm.
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Wykonanie éwiczenia

Whaczy¢ laser, ustawi¢ Szcz. | i 1l oraz soczewke O tak aby promien swiatta laserowego przechodzit
przez srodek soczewki i srodek szczelin. (Na ekranie powinno si¢ zaobserwowaé prazek zerowy
i prazki wyzszych rzeddw. Prazek zerowy powinien pokrywac si¢ ze szczeling Szcz. I1).

Dobra¢ (z pomoca prowadzacego zgecia) napiecie U (400 - 500 V) na fotopowielaczu i szerokosé
szczeliny Szcz. |1, tak aby pracowac na zakresie 50 lub 100 przy maksymalnym wychyleniu piérka
rejestratora okoto 90 % zakresu. Zaregjestrowaé rozktad natezenia prazkow dyfrakcyjnych dla 3 - 4
rzedow.

Ustawi¢ prazek | rzedu na szczelinie Szcz. |1 i dobraé tak zakres pomiarowy aby wychylenie piorka
miescito si¢ w granicach 70 - 90 % zakresu. (Nie zmienia¢ Us i szerokosci szczeliny Szez. 11).

Uwaga: po kazdg zmianie zakresu pomiarowego i przed przystapieniem do pomiaréw nalezy
skompensowa¢ prad ciemny fotopowielacza.

Zaregjestrowad badane widmo (6 - 7 rzedow z lewej i prawej strony prazka zerowego).

Pomiar powtérzy¢ dlal - 2 szczelin Szcz. 1.

Opracowanie wynikow

a) Pomiar szerokosci szczelin
Z zaleznosci (1) i (2) wyznaczy¢ szerokos¢ szczelin.

MAyX2 +172
(1) z potozenia miniméw a= mAe = T gdzie: a —szerokos¢ szczeliny, D
sin X
m=1,2,3,...,
Xm = —m} odlegtos¢ minimum od srodka prazka zerowego
A =650,5 nm.
(k +;j/1 A(k +;j\/x2 1
(2) zpotozeniamaksiméw a= = k=1,2,3,.rzad widma. ()]

sinéd X

Zaeznos¢ (2) jest przyblizonai moznaja stosowaé tylko dla maksimow wyzszych rzeddw.

b) Badanierozkiadu natgzenia maksimow.

Na podstawie rejestrogramow wykresli¢ dla poszczegdlnych szczelin krzywe
| gdzie: |, — nat¢zenie w maksimum prazka zerowego,
k= (k) I« — natezenie w maksimum Kk — tego prazka
Lo (uwzgledni¢ zmiang zakresu pomiarowego !)

Porowna¢ uzyskane krzywe z krzywymi teoretycznymi.
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