BIOFIZYKA Cwiczenie nr 4
REOLOGIA

1. Cel
Zapoznanie si¢ z wilasnosciami cieczy lepkich poprzez wyznaczenie wspoétczynnika lepkosci
metoda wiskozymetryczng oraz wyznaczenie temperaturowej zaleznosci wspotczynnika lepkosci.

prawe pokretto
do regulacji wysokosci

Rys. 1. Lepkosciomierz rétacyjny. Rys. 2. Mieszadlo magnetyczne (2),
Z funkcjq grzania (1).

N

. Przebieg pomiarow
A. Zalezno$¢ lepkosci badanej cieczy od czasu trwania pomiaru.

1. Zlewke z badang ciecza nalezy umies$ci¢ pod wiskozymetrem, a nastgpnie krgcac prawym
pokrettem za glowicg wiskozymetru (patrz rys.1.) opusci¢ ostong¢ wrzeciona tak, aby poziom
cieczy znajdowat si¢ w potowie znacznika na wrzecionie (patrz rys.1.).

2. Na wyswietlaczu wiskozymetru strzatka powinna znajdowaé si¢ przy wskazaniu Pomiar.
Nalezy nacisna¢ ENTER.

Ustawienia

— Pomiar
Profile Testu
Programowanie

3. Klawiszem TAB przejs¢ do ustawienia predkosci obrotu wrzeciona (mrugajacy RPM).

——————— Pomiar-------
SP: L2 RPM: 12.0
v: 0.0 Cp
P: 0.0% T: 20.5°C

Klawiszami VA ustawi¢ predko$¢ obrotu wrzeciona RPM 12,0.

Uruchomi¢ mieszadto magnetyczne naciskajac klawisz 2.

Krecac pokretltem 2, ustawic¢ szybkos$¢ obrotu mieszadta na 500 obr/min.

Uruchomié¢ stoper i rozpocza¢ pomiar przyciskiem ON.

Po ok. 15 sek. nalezy odczyta¢ temperature T badanej cieczy, wartos¢ lepkosci v oraz skretu

rotacyjnego %. Wyniki zapisa¢ w tabeli nr 1 dotagczonej do sprawozdania.

9. Co 2 min. odczytywac i zapisywa¢ wartosci T, v, % ponownie. Lacznie, nalezy wykona¢ 11
odczytow.

10. Pomiar zakonczy¢ klawiszem QUIT.

11. Na podstawie otrzymanych wynikow, na zamieszczonym W sprawozdaniu wykresie, nalezy
dobra¢ odpowiednig skalg 1 wykresli¢ zaleznos$¢ n(t) lepkosci # od czasu t trwania pomiaru.

12. Opisa¢, jak zmienia si¢ lepko$¢ badanej cieczy wraz ze wzrostem czasu trwania pomiaru.

13. Oceni¢, czy badana ciecz wykazuje tiksotropie czy reopeks;je.
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B. Zalezno$¢ lepkosci badanej cieczy od temperatury cieczy.

Uwaga: w trakcie ¢wiczenia oraz bezposrednio po jego zakonczeniu podstawka mieszadta
magnetycznego na ktérym umieszczona jest badana ciecz moze by¢ goraca.

=

Klawiszami VA ustawi¢ predkos¢ obrotu wrzeciona RPM 20,0 (mrugajacy RPM).
Rozpocza¢ pomiar przyciskiem ON.
Po ok. 15 sek. nalezy odczyta¢ temperatur¢ T badanej cieczy, warto$¢ lepkosci v oraz skretu
rotacyjnego %. Wyniki zapisa¢ w tabeli nr 2 dotaczonej do sprawozdania.
Uruchomi¢ grzatke naciskajgc klawisz 1.
Krecac pokrettem 1, ustawi¢ temperature grzania na 40 °C.
Kiedy temperatura cieczy wzrosnie o 2 °C, ponownie odczytac i zapisa¢ wartosci T, v, %0.
Powtdrzy¢ punkt 6. Lacznie, nalezy wykona¢ 8 odczytow.
Pomiar zakonczy¢ klawiszem QUIT.
Wylaczy¢ grzatke naciskajac klawisz 1.
. Wylaczy¢ mieszadlo magnetyczne naciskajac klawisz 2.
. Otrzymane w tabeli nr 2 wyniki, nalezy przedstawi¢ w jednostkach podstawowych [T] =K,
[7] = Pas = kg-m™-s.
. Obliczy¢ wartosci 1/T oraz In 5. Wyniki zapisa¢ w tabeli nr 2.
. Na podstawie otrzymanych wynikéw, nalezy dobra¢ odpowiednie skale na wykresie 1 wykresli¢
zalezno$¢ In n = T (L/T).
14. Sprawdzi¢ czy rownanie Arrheniusa-Guzmana opisuje zaleznos¢ lepkosci badanej cieczy od
temperatury.
15. Jesli spetnione jest rownanie Arrheniusa-Guzmana, to na podstawie wyznaczonej zaleznosci
In = (1/T) nalezy obliczy¢ energie aktywacji przeptywu lepkiego.
16. Opisa¢, jak zmienia si¢ lepko$¢ badanej cieczy wraz ze wzrostem temperatury badanej cieczy.
17. Okresli¢ jakie czynniki mogg mie¢ wptyw na doktadno$¢ przeprowadzenia doswiadczenia oraz
wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow.
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Do obliczen oraz wykreslenia zaleznosci In 5 = f (1/T),
mozna skorzysta¢ z udostepnionego w pracowni arkusza kalkulacyjnego.



