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WYZNACZANIE NAPIECIA POWIERZCHNIOWEGO CIECZY
METODA ODRYWANIA BANKI POWIETRZA

Zagadnienia

Struktura cieczy.

Sity miedzyczasteczkowe.

Cisnienie wewnetrzne.

Napiecie powierzchniowe.

Wyprowadzenie wzoru stosowanego w ¢wiczeniu.

Literatura
Podreczniki kursowe.
Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, tom 1.
Zeszyt laboratoryjny Nr 7, Wyd. Skrypt. WSP w Opolu (dostepny na pracowni).

. Wykonanie éwiczenia
Napetni¢ naczynie cylindryczne woda i zanurzy¢ w nigj kapilare na gt¢bokosé¢ D = 10 mm.
Zamkna¢ kran 1l zngjdujacy si¢ migdzy manometrem a zaworem iglicowym i otworzy¢ kran |
umieszczony przed zbiornikiem powietrza.
Napompowac¢ powietrze do zbiornikai zamknaé kran |.
Otworzy¢ kran 11. Za pomoca zaworu iglicowego zngjdujacego si¢ pomiedzy kranem | i 11 tak dobraé
szybkos¢ przeptywu powietrza, aby liczba baniek powietrza odrywajacych si¢ od kapilary nie
przekraczala 2 na sekundg.
W momencie odrywania si¢ banki odczyta¢ poziom cieczy w lewym ramieniu (wartos¢ maksymalna)
hy i prawym ramieniu (wartos¢ minimalna) hy,. Obliczy¢ roznice pozioméw H = hy —h,,.
Powtorzy¢ pomiary dla 10 réznych gtebokosci zanurzenia kapilary D rownomiernie roztozonych
W przedziale 1 — 12 cm.
Powtorzy¢ czynnosci z punktow 1 6 dla acetonu, metanolu i gliceryny.

waga: naczynie cylindryczne nalezy przed kazdym napetnieniem badana ciecza wyptukaé woda.
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Na podstawie otrzymanych wynikow sporzadzi¢ wykresy zaleznosci H = f(D) dla badanych cieczy.
Metoda regregi linioweg wyznaczy¢ wartosci Ho i obliczy¢é napigcie powierzchniowe badanych
cieczy z zaleznosci:

o= % gRdH, gdzie: g—przyspieszenie ziemskie

d1 — gestosé cieczy manometryczngj (wody)
R promien kapilary = 0,75 mm
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Tabela pomiarowa

Badana ciecz D [m] hy [m] ho[m] | H=h —hy[m] Ho [M] o [Nm™]

Uwaga: 1 kreska podziatki = 1,25 mm. Odlegtosé¢ kreski O od brzegu kapilary wynosi 2,5 mm.

V. Wyprowadzenie wzor u na napiecie powier zchniowe cieczy
w kapilarze zanurzonegl w badang cieczy zjawiska kapilarne powoduja podniesienie powierzchni cieczy
w kapilarze. Mozna przyjaé, ze powierzchnia tg cieczy jest w przyblizeniu sferyczna. Jezeli
powierzchni¢ cieczy w kapilarze poddamy cisnieniu zewnetrznemu (pompowanie powietrza), to poziom
cieczy w kapilarze obnizy si¢. Przy odpowiednio wysokim cisnieniu powietrza w zbiorniku u wylotu
kapilary pojawia si¢ banki powietrza. Cisnienie wewnatrz takiego pecherzyka jest wyzsze od cisnienia
atmosferycznego o:
20
p=d.gD+— D
R
gdzie:
0 — napigcie powierzchniowe
dc — gestos¢ badaneg cieczy
R — promien kapilary
g — przyspieszenie ziemskie

W stanie rownowagi, kiedy pecherzyk zwisa u kapilary, cisnienie wewnatrz niego przewyzsza cisnienie
atmosferyczne o:

p =gdH (2
gdzie:
H — réznicawysokosci stupdw cieczy w manometrze
d; — gestosé cieczy manometryczne
g — przyspieszenie ziemskie

Poréwnujac stronami rownania (1) i (2) otrzymujemy:

d, 20
d,gH =d_.gD +2—J stad H = D+
R d, Rd,g

Z ostatnig) zaleznosci wida¢, ze wskazania manometru H w momencie odrywania banki powietrza od
kapilary powinny by¢ liniowa funkcja gtgbokosci zanurzeniakapilary D.
Przy gte¢bokosci zanurzenia D = 0 wskazania manometru Ho wynosityby wiec:

__20
° Rdg

Jezeli zatem sporzadzimy wykres zaleznosci wskazan manometru H od gtgbokosci zanurzenia kapilary D,
to ekstrapolujac otrzymana prosta do D = 0 mozemy okresli¢ napigcie powierzchniowe cieczy ze wzoru:

1
g = E nglHO

(W ¢éwiczeniu Ho nalezy wyznaczy¢ metoda regregji liniowey)
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