| Pracownia fizyczna éwiczenie nr 5A (mechanika i ciepto)

WYZNACZANIE MODULU SZTYWNOSCI METODA DYNAMICZNA

|. Zagadnienia

Wihasnosci sprezyste ciat — prawo Hooke' a.

Moment sity.

Prawa dynamiki bryty sztywnej.

Drgania harmoniczne proste.

Zwiazek miedzy modutem sztywnosci i momentem sit skrecajacych drut.
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[11. Wykonanie éwiczenia

Modut sztywnosci wyznacza si¢ za pomoca wahadta torsyjnego. Drut, na ktorym wisi tarcza jest sztywno
zamocowany. W skiad zestawu wchodza dwa badane druty (stalowy i mosigzny), tarcza o nieznang
masie mp stuzaca do wstepnego napigcia drutu i pie¢ krazkow o masach m; = 0,285 kg, m, = 0,390 kg,
ms = 0,385 kg, ms = 0,640 kg, ms = 0,640 kg.

Zmierzy¢ dwukrotnie dtugosé | badanego drutul.

W kilku migjscach (za pomoca sruby mikrometrycznej) zmierzy¢ srednice drutu 2r.

Zmierzy¢ srednicg krazkow 2R obciazajacych wahadto torsyjne.

Zamocowa¢ tarcz¢ 0 masie mp i krazek o masie m; (tarcza powinna by¢ zamocowanaw catym cyklu
pomiarowym).

Woprawi¢ uktad w drgania skretne za pomoca raczki potaczongj z gornym zawieszeniem drutu.
Zmierzy¢ czastrwanialOdrgant=10T.

6. Powtorzy¢ czynnosci z punktow 4, 5 dla uktadu mas:

My + My

M+ My + My

Mo+ Mg + Ms

M+ Mo+ My + Mg

Mo+ My+mMz+My+mMs
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Przeprowadzi¢ pomiary opisane w punktach 1, 2, 4, 5, 6 dla drugiego drutu. (Nie obowiazuje
studentow wykonujacych ¢wiczeniaw ciagu 90 min.)

Tabela pomiarowa

Dtugosé drutu | Srednicadrutu | Srednicakrazka| Masakrazka Czas

Rodzgj drutu | [m] o [m] 2R [m] m [kg] 10T [9




| Pracownia fizyczna éwiczenie nr DA (mechanika i ciepto)
V. Opracowanie wynikéw pomiar 6w
Zgodnie z teorig ruchu harmonicznego, okres drgan wahadta torsyjnego jest réwny:
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B — moment bezwtadnosci,
D — moment kierujacy,

G — modut sztywnosci,

r — promien drutu,

| — dtugos¢ drutu.

Dlawahadta z dotaczona bryta o znanym momencie bezwtadnosci B1, okres drgan wyraza sie wzorem:
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Rownani e to mozna zapisa¢ w postaci:
477°B 4
y = b+ ax, y=T7 b=T;/ = nD a=Fn2 (49)

W celu doswiadczal nego potwierdzenia zaleznosci (4) nalezy wykresli¢ krzywa T, = f(B,).
Moment bezwtadnosci:

2
B = m2R gdzie: m — masa dodatkowych krazkow obciazajacych tarcze,

R — promien krazka.
Na podstawie danych do wykresu metoda regregji liniowej obliczy¢ wartos¢ a i b. Korzystgjac ze
Zwigzkow (4a) obliczy¢: moment kierujacy D, modut sztywnosci G i moment bezwtadnosci tarczy B.
Przeprowadzi¢ dyskusj¢ uzyskanych wynikéw.

Tabela wynikéw obliczen

Moment Kierujacy Modut sztywnosci M t bezwladnasc
. ka O N oment bezwtadnosci
Rodzgj drutu D [ gsz } G {F} B [kg m?]




