BIOFIZYKA Cwiczenie nr 6

ZASTOSOWANIE ULTRADZWIEKOW DO BADANIA
| OBRAZOWANIA TKANEK W MEDYCYNIE

1. Cel
Zapoznanie si¢ z fizycznymi podstawami otrzymywania obrazu za pomocg aparatu

ultrasonograficznego.

2. Przebieg pomiarow

Uwaga: aby nie uszkodzi¢ glowicy, pomiedzy pomiarami nalezy mrozi¢ obraz klawiszem 10
Freeze. Po zakonczeniu badania nalezy wyczys$ci¢ z zelu uzywane gltowice.
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Rys.1. Konsola a

klawisz 5 Set/B Pause — zatwierdzenie wyboru; klawisz 7 zmiana lokalizacji znacznika
okreslajgcego relacje pomiedzy potozeniem narzqdu, a jego obrazem.

A. Badanie fantomu

1. Po uruchomieniu aparatu USG za pomocg klawisza 1 Probe/Preset, kulki 4 oraz klawisza 5
Set/B Pause nalezy wybraé typ uzywanej glowicy oraz rodzaj badanej struktury (Rys.2.1.).
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Rys.2. Ekran wyboru typu uzywanej gtowicy Rys.3. Suwmiarka - metodyka pomiaréw.

oraz rodzaju badanej struktury.
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Na wybrang glowice¢ nalezy natozy¢ odpowiednig ilos¢ zelu.

Uzywang glowice nalezy trzymac¢ w dtoni tak, aby znacznik z boku gltowicy znajdowat si¢ pod
kciukiem.

Klawiszem 7 dostosowa¢ potozenie znacznika GE na ekranie (Rys.4.1.), zgodnie z potozeniem
znacznika na gtowicy (lewo/prawo).

Po odmrozeniu obrazu nalezy przylozy¢ glowice do fantomu i odnalez¢ obraz zatopionej
wewnatrz struktury.

Kiedy struktura jest wyraznie widoczna, mrozimy jej obraz klawiszem 10 Freeze.

Za pomoca klawisza 3 Measure nalezy dokona¢ pomiar6w rozmiaru badanej struktury. Za
pomoca kulki 4 nalezy naprowadzi¢ znacznik na krawedz badanej struktury i zatwierdzi¢
klawiszem 5 Set/B Pause. Nastepnie przeprowadzi¢ znacznik na przeciwlegly krawegdz
struktury 1 ponownie zatwierdzi¢ wybor.

Jesli to mozliwe, nalezy powtorzy¢ pkt 7 dla przeciwlegtej osi badanej struktury.

Po zakonczeniu badania, upewnic si¢, ze obraz jest zamrozony.

Odczyta¢ wynik pomiaru wyswietlany w lewej, dolnej czgséci ekranu i zapisad.

Za pomocg suwmiarki (Rys.3) nalezy dokona¢ pomiaré6w rozmiarow rzeczywistych badanej
struktury.

Poréwna¢ wymiary obiektu.

Okresli¢ jakie czynniki mogg mie¢ wptyw na doktadnos$¢ przeprowadzenia pomiardw.

B. Badanie naczyn krwiono$nych

Za pomocg klawisza 1 Probe/Preset, kulki 4 oraz klawisza 5 Set/B Pause nalezy wybraé typ
uzywanej gtowicy oraz rodzaj badanej struktury (Rys.2.2.).

Na wybrang glowice nalezy nalozy¢ odpowiednig ilo$¢ zelu.

Uzywang glowice nalezy trzyma¢ w dioni tak, aby znacznik z boku glowicy znajdowat si¢ pod
kciukiem.

Klawiszem 7 dostosowa¢ potozenie znacznika GE na ekranie (Rys.4.1.), zgodnie z potozeniem
znacznika na glowicy (lewo/prawo).
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Rys.4. Ekran aparatu USG w trakcie pomaro'w
predkosci przeplywu w naczyniu krwionosnym
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Do pomiarow uzy¢ funkcji Color Flow naciskajac klawisz 8.
Po odmrozeniu obrazu nalezy przytozy¢ gltowice do szyi 1 odnalez¢ przeplyw krwi wzdhuz

naczynia krwiono$nego.

Kulka 4 nalezy przesung¢ obszar oznaczony 2 na rysunku 4, tak aby obejmowat obraz badanego

naczynia.
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8. Zapomoca klawisza 2 Power Doppler uruchomi¢ pomiar szybkos$ci przeptywu krwi w badanym
naczyniu. Mozna wyregulowaé gtosnos¢ dzwieku za pomoca klawiszy 6.

9. Pokrettem nr 1 nad klawiaturg nalezy dopasowaé szeroko$¢ rozstawu bramki oznaczonej 3 na
rysunku 4 do szerokosci przeptywu krwi w badanym naczyniu.

10. Kiedy wszystkie ustawienia sg poprawne, mrozimy obraz klawiszem 10 Freeze.

11. Obraz zatwierdzony przez prowadzacego mozna wydrukowaé naciskajac klawisz 9 P2.

12. Po zakonczeniu badania, upewni¢ si¢, ze obraz jest zamrozony.

13. Odczytac i zapisac z ekranu/wydruku szybkos¢ przeptywu krwi w badanym naczyniu.

14. Korzystajac z wydruku/zdjecia nalezy obliczy¢ indeks oporowy i poréwnac jego wartos¢, z
warto$cig wyznaczong przez program.

15. Okresli¢ rodzaj naczynia krwiono$nego.

C. Badanie narzadu wewnetrznego

1. Za pomoca klawisza 1 Probe/Preset, kulki 4 oraz klawisza 5 Set/B Pause nalezy wybra¢ typ
uzywanej glowicy oraz rodzaj badanej struktury (Rys.5).
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Rys.5. Ekran wyboru typu uzywanej gtowicy oraz rodzaju badanej struktury:
A) jama brzuszna, B) serce.

2. Na wybrang glowice nalezy nalozy¢ odpowiednig ilo$¢ zelu.

3. Uzywang glowice¢ nalezy trzyma¢ w dloni tak, aby znacznik z boku glowicy znajdowat si¢ pod
kciukiem.

4. Klawiszem 7 dostosowaé potozenie znacznika GE na ekranie (Rys.5.1.), zgodnie z potozeniem
znacznika na gltowicy (lewo/prawo).

5. Po odmrozeniu obrazu nalezy przylozy¢ glowicg do okolic badanego narzadu i odnalez¢ jego
obraz.

6. Kiedy badany narzad jest wyraznie widoczny, mrozimy jego obraz klawiszem 10 Freeze.

7. Za pomoca klawisza 3 Measure nalezy dokona¢ pomiaréw rozmiaru badanego narzadu. Za
pomoca kulki 4 nalezy naprowadzi¢ znacznik na krawedz badanego narzadu i zatwierdzié
klawiszem 5 Set/B Pause. Nastepnie przeprowadzi¢ znacznik na przeciwlegla krawedz narzadu
1 ponownie zatwierdzi¢ wybor.

8. Jedli to mozliwe, nalezy powtorzy¢ pkt 7 dla przeciwlegtej osi badanego narzadu.

9. Obraz zatwierdzony przez prowadzacego mozna wydrukowaé naciskajac klawisz 9 P2.

10. Po zakonczeniu badania, upewnic si¢, ze obraz jest zamrozony.

11. Odczyta¢ wyniki pomiaréw wyswietlane w lewej, dolnej czesci ekranu i zapisac.

12. Opisa¢ czy dokonane pomiary odzwierciedlaja rzeczywisty rozmiar badanego narzadu.

13. Na postawie przeprowadzonych pomiaréw, obliczy¢ objeto$¢ badanego narzadu.



