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BADANIE OSCYLATORA HARMONICZNEGO

|. Zagadnienia

1.
2.
3.

Ruch harmoniczny prosty. Drgania niettumione i ttumione.
Prawo Hooke' a.
Zaleznosé okresu drgan sprezyny od obciazeniai masy sprezyny.
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H. Szydtowski — Pracowniafizyczna
T. Drynski — Cwiczenialaboratoryjne z fizyki.
Podreczniki kursowe.

Wykonanie éwiczenia

Uwaga: Sprezyne wprawié¢ w ruch drgajacy tak, aby nie wystepowat ruch wahadtowy.

A.

Badanie zaleznosci okresu drgan oscylatora od obcigzenia T = f(m).

Obciazy¢ szalke kolgjno odwaznikami o tacznegl masie od 1 kg do 3 kg i zmierzy¢ czas trwania 20
okresow drgan t = 20 T dla kazdego obciazenia. Masa szalki ms, = 0,59 kg, masa sprezyny ms = 1,12 kg,
masa pojedynczego odwaznikam = 0,25 kg.

B.
a)

b)
c)

V.

. Badanie zaleznosci amplitudy drgai od czasu trwaniaruchu A = f(t)m = const

Obciazy¢ szalke masa m = 2 kg. Ustali¢ potozenie zerowe. (Whaczy¢ laser i obserwowad plamke
swietlng na skali).

Rozciagna¢ sprezyne tak, aby amplituda poczatkowa Ag byta réwna 100 mm.

Zbada¢ zaleznos¢ amplitudy drgan od czasu A = f(t). Wartosci t i A regjestrowaé co 20 sekund
w przedziale 0 — 3 min., nastgpnie co 1 minute w przedziale od 3 — 15 minut.

Badanie zaleznosci wydtuzenia sprezyny od obciazenia x = f(m)
Odczyta¢ potozenie zerowe sprezyny nieobciazong Xo (najlepig) skalg ustawié tak, aby xo = 0).

Obciazy¢ szalke kolgino odwaznikami 0 masie od 0,25 do 3 kg i zapisa¢ odpowiadajace im
wydtuzenia sprezyny Xi, Xz, ..., Xnp dlarosnacych i malejacych obciazen.

X1 = X1 — Xo, X2 = X2 —Xo, ... X' —odczyt ze skali

Opracowanie éwiczenia

1.A. Sporzadzi¢ wykres T = f(m). Na podstawie danych do wykresu, metoda regresji liniowej obliczy¢
wspotczynnik kierunkowy prostej ai wyraz wolny b oraz dai 4b.
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2.A. Z zdeznosci a= % obliczy¢ k i nastepnie z zaleznosci b= ( T( 3 5) obliczy¢ mase
sprezyny. Porowna¢ obliczona wartos¢ ms z podang w instrukgcji.
1.B. Sporzadzi¢ wykresy A =f(t) i In% =f(t).
Réwnani e opi sujace drgania thumione mozna zapisaé:
d®x ax ., B , .
3 o + 2,6’& +awpx=0 p — Czestos¢ drgan wrasnych uktadu bez ttumienia

B —wspoétczynnik ttumienia
Dla uktadu stabo thumionego powyzsze réwnanie marozwiazanie:

(4 x = x,& " cos(at + @) w=wi-p°
Zaleznosé x,e* = A spetniarole amplitudy drgan, Xo = Ao.

2.B. Na podstawie danych do wykresu In% = f(t), metoda regregji liniowej wyznaczy¢ wspétczynnik

ttumienia 3 i nastepnie czas relaksacji =%. Poréwna¢ uzyskana wartos¢ T z obliczong z danych do
wykresu A =f(t), 2t =tdlaA = A¢le.
3.B. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumieniaA z zaleznosci A = 3T (lub A = T/21).

4.B. Obliczy¢ liczbg drgan Ne, po ktérych amplituda malgje e-krotnie

N, =L
=

oraz dobro¢ uktadu z zaleznosci:

NN

1.C. Sporzadzi¢ wykres x = f(m).

2.C. Na podstawie danych do wykresu, metoda regregji liniowej wyznaczy¢ wspétczynnik kierunkowy
prostgl a i nastepnie stata sprezystosci k =g/a. Porowna¢ uzyskana wartos¢ k z wartoscia obliczona
w punkcie 2.B.

Przeprowadzi¢ dyskusj¢ uzyskanych wynikow.
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Tabela pomiarowa

A t=20T
Lp m t T T? Ms k
B A():
Lp t A B T A Ne Q Q.
C Xo =
Lp X’ X =X —Xo k




