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BADANIE PROCESU KRZEPNIECIA METALU | STOPU

|. Zagadnienia

1. Topnieniei krzepnigcie roztworu oraz wtasnosci stopow.
2. Budowai przemiany fazowe ciat statych.

3. Pomiary temperatury: termopara, rejestrator.
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[11. Wykonanie éwiczenia

W ¢wiczeniu badamy termopare krzepnigcia czystego indu i bizmutu oraz stopu tych dwoch metali.
Probki metali sa topione w tygielkach aluminiowych. Temperature mierzymy termopara zelazo-
konstantan potaczona z rejestratorem. Sita elektromotoryczna E termopary jest liniowa funkcja réznicy
temperatur

At =ty —t, pomigdzy spojeniem goracym (tg) i zimnym (t;).

E[mV] = 0,05{”'—\/} At[deg] (1)
deg

W stosowanym uktadzie jedno spojenie (tg) jest umieszczone w tygielku z badana probka, drugie (t;) ma
temperature otoczenia. Sit¢ elektromotoryczng E i jef zmiany podczas ostygania probek mierzymy za
pomoca rejestratora. Temperatura probki (tp) jest rowna:

(2)

A. Obstugarejestratora:
a) Ustali¢ szybkosé¢ przesuwu tasmy 20 mm/min.
b) Zakresy napie¢ nalezy dostosowa¢ do badanych prébek:
— probka3—20 mV (bizmut)
— probka5—-10mV (ind)
— prébka6—-5mV (stop)
c) Ustawi¢ we wiasciwym potozeniu przetacznik kierunku przesuwu tasmy.
d) Ustalenie potozenia zera pisaka:
— zdja¢ ostong z pidrkai opusci¢ je
— zewrzed krotkim przewodem zaciski pomiarowe rejestratora i za pomoca potencjometru ustalié¢
wychylenie pidrkaw odlegtosci np = 5 dziatek od zera (przy obliczeniach nalezy t¢ wartos¢ odjaé
od dokonanego odczytu)
— uruchomi¢ nakilka sekund rejestrator w celu zaznaczenia potozenia , zera”
— potaczy¢ termopare z rejestratorem (uwaga na znaki!)
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B. Ogrzewanie probek powyzej temperatury otoczenia:
a) Wiozy¢ tygielek do grzejnikai wiaczy¢ grzejnik do sieci.
b) Obserwowa¢ wskazania rejestratora przy podniesionym piorku i wytaczonym przesuwie tasmy.
Wytaczy¢ grzejnik gdy wychylenie pisaka bedzie wynosito:
dla prébki 3 — 87 dziatek
dliaprobki 5— 80 dziatek
dla prébki 6 — 50 dziatek

C. Stygniecie probek

Gdy temperatura probki zacznie male¢ (wskazanie pisaka dla kazdeg prébki powinno by¢ bliskie 90
dziatkom) nalezy wiaczy¢ przesuw tasmy i opusci¢ piorko. Rejestracje nalezy zakonczyé po uptywie
okoto 2 minut od zakonczenia procesu krzepniecia. Po zakonczeniu pomiaréw nalezy wytaczy¢
rejestrator, podnies¢ pidrko i zatozy¢é ostone.

Na tasmie nalezy zapisa¢ numer probki, zakres napieciai temperature otoczeniat,.

Tasme nalezy dotaczy¢ do sprawozdania.

V. Opracowanie wynikéw pomiar 6w

a) Dla punktow charakterystycznych na krzywych stygni¢cia okresli¢c site elektromotoryczna
E [mV] =nk, n=n" —ny, n—liczba dziatek, k [mV/dz] — wartos¢ dziatlowa, N’ — liczba dziatek bez
uwzglednienia przesunigcia zera

b) Obliczy¢ temperature krzepnigcia czystych metali i punktu eutektycznego stopu. Poréwna¢ uzyskane
wyniki z temperaturami odczytanymi z dotaczonej do instrukcji zaleznosci temperatury topnienia
stopu Bi-In od jego sktadu, oraz tablic wielkosci fizycznych M. Jezewskiego.

c) Oszacowa¢ doktadnos¢ wyznaczonych temperatur.

d) Przedstawi¢ interpretacje fizyczna uzyskanych krzywych.



