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AUDIOMETRYCZNE BADANIE St UCHU
ORAZ CECH WYPOWIADANYCH GLOSEK

|. Zagadnienia

Wielkosci Fizyczne opisujace falg dzwickowa.

Powstawanie dzwigkdéw mowy.

Odbieranie dzwigkow przez narzad stuchu. Prog styszalnosci.
Analizaharmonicznafali dzwi¢kowsj. Transformata Fouriera.
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I11. Wykonanie éwiczenia
Cwiczenie jest ztozone z dwoéch czesci. W pierwszel ¢wiczacy bada metodami audiometrycznymi swoj
stuch, w drugig analizuje swoj gtos stosujac analize Fourierowska.

1. Wyznaczanie progu styszalnosci dla czystych tonéw

Procedura wyznaczania progu styszalnosci czystych tonéw w warunkach pracowni ,zaszumiong)”
akustycznie sprowadza si¢ do ustalenia momentu w ktérym ¢wiczacy jest w stanie wytowi¢ czysty ton
w dzwigku ztozonym ze stacjonarnego szumu i tonu (fali sinusoidalnie zmienngj o ustalong czgstosci).
Amplituda fali sinusoidalng (nat¢zenie tonu) zwigksza si¢ z uptywem czasu. Dzwigki testowe odtwarza
Si¢ uzywajac programu WinDAT (patrz rys. 1) i stuchawek. Dla zapewnienia poréwnywalnych
warunkow wszystkim ¢wiczacym, nalezy ustali¢ poziom natezenia dzwigku emitowanego ze stuchawek
na poziomie 60 dB dla szumu stacjonarnego generowanego poprzez odtwarzanie pliku szumtes.wav.
Dokonujemy tego uzywaac miernika poziomu natgzenia dzwigku Lutron (rys. 2). Ustawienie
przetacznikbw na mierniku powinno by¢ nastepujace: przetacznik korekcji czestotliwosciowej — pozycja
A, przetacznik charakterystyki czasoweg) — pozycja fast. W czasie ustalania poziomu wyjsciowego
(standaryzacji) natezenia dzwieku, mikrofonem miernika dotykamy powierzchnie stuchawki.
Ewentualna korekte poziomu natezenia dzwigku emitowanego ze stuchawek dokonujemy za pomoca
potencjometru zamontowanego na kablu taczacym stuchawki z komputerem. Dla poznania brzmienia
testowych tonéw prostych odtwarzamy dzwieki zapisane w pliku tony.wav.

Przy pomocy programu WinDAT wyznaczamy czas po ktorym, liczac od momentu rozpoczecia
odtwarzania, zaczynamy stysze¢ ton maskowany szumem dla tonéw o czestotliwosciach: 64, 128, 256,
512, 724, 1024, 1448, 2048, 4096, 5792, 8192, 11584 [HZz]. Pliki z odpowiednimi dzwigkami maja
nazwy tl.wav, t2.wav, ... . Czas, ktéry uptynat od uruchomienia odtwarzania dzwieku do ustyszenia
zamaskowanego tonu i zatrzymania odtwarzania, odczytamy z okienka pulpitu programu WinDAT,
zapisujemy w tabeli 1. Po wykonaniu pomiarow dla wszystkich czgstosci otwieramy skoroszyt arkusza
kalkulacyjnego Excel tabton.xls i odczytujemy wartosci progowe poziomu natezenia dzwigku L dla
wymienionych wyzg czestosci f. Odczytane wartosci przedstawiamy nawykresie L = f(t).
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Tabela pomiarowa
f[HZ] t[g L

2. Rejestracjai analiza Fourierowska wymawianych samogtosek

Otwieramy program Winscope (dysk D, katalog OSCYLOS). W oknie programu za pomoca przycisku
LINE uruchamiamy tryb rejestracji ciagtel. Wymawiajac ,, spiewnie’” samogtoske A ustalamy gtosnosé
wymawianego dzwigku tak, aby amplituda rejestrowanego dzwigku nie przekraczata przedziat Ya — ¥
wysokosci  ekranu. Przyciskiem HOLD zatrzymujemy rejestracje nie przerywaaC wymawiania
samogtoski jeszcze przez co ngimnig ¥2 s po nacisnigciu przycisku HOLD. Operujac przyciskami okna
programu Winscope, tak jak objasniono na rys. 3, dokona¢ analiz¢ Fourierowska zarejestrowanego
dzwigku. W tabeli 2 zapisa¢ czestos¢ skiadowe podstawowe oraz liczbe wyzszych skiadowych
harmonicznych. Rejestracj¢ i analize wykona¢ takze dla pozostatych samogtosek.
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Rys. 1. Okno programu do odtwarzania plikow dzwigckowych z dzwigkami testujacymi poziom progu
czutosci dla dzwigkdw o okreslongj czestosci. Do uruchomienia programu WinDAT wystarczy kliknaé
na nazwie pliku z rozszerzeniem wav a nastgpnie przycisk uruchamigjacy odtwarzanie dzwicku. Pliki

uzyteczne w tym ¢wiczeniu zngjduja si¢ nadysku D w katalogu progrcz.
Pliki z czgstosciami (do przebadania) mozna otwieraé¢ poprzez File, Open i dwukrotne kliknigcie danego

pliku z cze¢stotliwoscia.
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Mikrofon

1. Wylacznik zasilania
i przelucznik rodzaju
sygnalu wyjsciowego

3. Przelgcznik korekcji
czestotliwosciowe]

4. Przelacznik charakie-
rystyki czasowej oraz
funkcji max hold

2. Przebycznik zakresow

Rys. 2. miernik poziomu dzwigku Lutron SL 4011
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Rys. 3. Gtowne funkcje okna programu Winscope:

a—rejestracja sygnatu (samogtoska A) z uzyciem przyciskéw Linei Hold

b — uruchomienie trybu analizy Fourierawczesnig zarejestrowanego sygnatu z uzyciem przyciskow FFT
I Mtr oraz kursora myszki

¢ —wyswietlenie szczegbtow spektogramu Fouriera poprzez uzycie suwaka T

Po najechaniu myszka na maxima poszczegoélnych sktadowych odczytujemy wartosé fi |.
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Przyktadowe wykresy ilustrujace sktadanie drgan harmonicznych oraz widmo Fouriera fali powstatej ze
ztozenia przedstawionych drgan harmonicznych.

Organia harmoniczne o czestosciach:
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