| Pracownia fizyczna éwiczenie nr 8 (el ektrycznos¢)

BADANIE WEASNOSCI UKEADU RC PRZY PRZEJSCIU SYGNALU
SINUSOIDALNEGO | PROSTOKATNEGO

|. Zagadnienia:
1. Rolapojemnosci w obwodzie pradu przemiennego
2. Wspotczynnik przenoszenia
3. Stany ustalone i nieustalone w obwodzie pradu
4. Budowa oscyloskopu
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[11. Wykonanie éwiczenia:
Uktad pomiarowy:

> CH2 (Y)
R do oscyloskopu
', | CH1 (X)
R=15kQ
G c - C, =514 pF
1 T Cg =7
L C3=7

Uwaga: Bez wyrazng potrzeby nie roztacza¢ uktadu. Wszystkie pomiary nalezy wykonaé przy
przetacznikach (potencjometrach) ustawionych w pozycji cal i krotnosci wzmocnienia x 1.

A. Charakterystyka czestotliwosciowa uktadu RC

Poda¢ na wejscie uktadu RC z pojemnoscia C; sygnat sinusoidalny o amplitudzie 4 +5V. Przetacznik
TIME/DIV ustawi¢ w pozycji X —Y. Napi¢cie wejsciowe mierzy Si¢ przy uziemionym kanale 1 (CH1)
(przetacznik kanatu 1 w pozycji GND a kanatu 2 (CH2) w pozycji AC). Napigcie wyjsciowe mierzy
Si¢ przy uziemionym kanale 2 (przetacznik kanatu 2 w pozycji GND a kanatu 1 w pozycji AC).
Dobra¢ odpowiednie wzmocnienie dla kanalu 1 i 2. Zmierzy¢ amplitude sygnatu wejsciowego
I wyjsciowego dla czestotliwosci: 0,1; 0,5; 1; 3; 5; 7; 10; 15; 20; 30; 40; 50; 80 i 100 kHz.

B. Charakterystyka fazowa uktadu RC
Poda¢ na wejscie uktadu RC z pojemnoscia C; sygnat sinusoidalny. Przetacznik TIME/DIV ustawié
w pozycji X =Y. Przetaczniki kanatow X i Y ustawi¢ w pozycji AC. Odczyta¢ parametry elipsy
potrzebne do wyznaczenia przesuni¢ecia fazowego. Pomiary wykona¢ dla sygnatow o takich
czestosciach jak w punkcie A.
C. Wyznaczanie statgj czasowej uktadu catkujacego
1. Poda¢ na wejscie uktadu RC z pojemnoscia C, sygnat prostokatny o amplitudzie 6+ 10V
I czestosci z zakresu 10 + 30 kHz. Sygnat wejsciowy poda¢ na kanat 2, a wyjsciowy na kanat 1.
Wyzwalanie powinno by¢ ustawione w pozycjach:
TRIGGER
Mode — Auto, Source—INT, CH1.
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Stabilny obraz uzyskuje si¢ poprzez powolny obrot potencjometrem LEVEL (w lewo lub prawo)
VERTICAL : MOD - DUAL.

Przetacznik generatora podstawy czasu ustawi¢ w takigl pozycji, aby mozna byto zaobserwowaé na
ekranie 2 — 3 petne okresy. Odrysowaé oscylogramy sygnatu wejsciowego i wyjsciowego, zapisujac
nastawy generatora podstawy czasu i wzmocnienia kanatu 1 i 2. Wartosci amplitud i okres drgan
odczyta¢ bezposrednio z ekranu oscyloskopu i zapisa¢ obok przerysowanych oscylogramow.
Przeprowadzi¢ takie same pomiary dlainng czestotliwosci z podanego zakresu.

2. Przeprowadzi¢ podobne pomiary jak w punkcie 1 dla pojemnosci Cs.

V. Opracowanie ¢wiczenia

ad A
Tablica pomiaréw

f [kHZ] Uwg. [V] Uwy; [V] K (0)dosw. K (0W)teoret.

U .
Na podstawie pomiarow wyznaczy¢ wspotczynnikOw przenoszenia K(oo) =—2 dla badanych
we.
1
V1+R?*w’C?
Sporzadzi¢ wykres K(w) w funkcji czestotliwosci dla wartosci zmierzonych i teoretycznych
(wykorzysta¢ skalg potlogarytmiczna)
ad B
Odczyta¢ z oscyloskopu parametry niezbedne
do wyznaczenia kata przesuni¢cia fazowego
AB

czestotliwosci oraz obliczy¢ K(w) ze wzoru: K(w) = , gdzie w = 21

|
. I
=—arcsin— *
¢ D *) C /] |
oraz obliczy¢ przesuni¢cie fazowe ze wzoru: 1 A /3 D
¢ = arctg(wRC) (**) l
I

W jednym uktadzie wspdtrzednych prostokatnych
przedstawi¢ zaleznosci tgd =f(w) dla wartosci
doswiadczalnych (*) i teoretycznych (**).

Tablica pomiaréw

f [kHZ] AB[Cm] CD[Cm] ¢ dosw. [o] ¢ teoret. [o] tg(b dosw. tg¢ teoret.

ad C
Z oscylogramOw odczyta¢ amplitude Uo i okres T sygnatu wejsciowego oraz amplitude sygnatu

wyjsciowego Uyy;.. Obliczyé wartosci pojemnosci C; i Cs z zaleznosci Czé. Dla stanu ustalonego

. .. U .
mozna obliczy¢ z relagji 7 =1 Y T, przy zaozeniu, zer»l.
4U,y 2



