| Pracownia fizyczna cwiczenie nr 8 (optyka)

WYZNACZANIE POWIEKSZENIA MIKROSKOPU I APERTURY
NUMERYCZNEJ OBIEKTYWU

Zagadnienia:
1. Powstawanie obrazow w soczewkach i uktadach soczewek.
2. Bieg promieni w mikroskopie. Powigkszenie mikroskopu.
3. Zdolno$¢ rozdzielcza 1 apertura mikroskopu.
4. Ograniczenia zdolnoS$ci rozdzielczej 1 powigkszenia mikroskopu wynikajace z falowe;j
natury Swiatfa.

Literatura:

1. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna.
2. Podreczniki kursowe.

Wykonanie ¢wiczenia:

A. Wyznaczanie powigkszenia mikroskopu :
1. Ustawi¢ zwierciadlo 1 lampe o$wietlajacag w taki sposdb, aby uzyska¢ réwnomierne
oswietlenie catego pola widzenia.
2. Umiesci¢ skale mikrometryczng na stoliku przedmiotowym mikroskopu. Skala powinna
znajdowac si¢ na osi optycznej mikroskopu.
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| Rys. 1 Dzialanie ptytki
potprzepuszczalnej do wyznaczania
powigkszenia mikroskopu (a) oraz

| obserwowany obraz (b).

3. Przesung¢ tubus mikroskopu w dot prawie do zetknigcia ze stolikiem przedmiotowym
(ostroznie!), nastepnie przesuwac tubus w gore do uzyskania ostrego obrazu. Stosujac
regulacj¢ precyzyjng nastawi¢ maksymalng ostros¢.

4. Zamontowa¢ ptytke potprzezroczysta tak, aby tworzyla z poziomem kat okolo 45°.
W odleglosci dobrego widzenia d =25 cm umiesci¢ skalg milimetrowa (rys. 1). Przez ptytke
powinien by¢ widoczny obraz skali mikrometrycznej i roéwnocze$nie obraz skali
milimetrowej odbitej w tej ptytce.

5. Odczytac, jaka ilo$¢ dziatek na skali milimetrowej (N2) odpowiada liczbie dziatek (N1). na
skali mikrometrycznej. Dane zapisa¢ w tabeli.

6. Obliczy¢ powiekszenie mikroskopu : K = ]]\\]]2 b , gdzie b=1mm, a=0,05mm.
1°4d
Dla danego obiektywu i okularu pomiary nalezy wykona¢ 3 krotnie.
8. Powtdrzy¢ pomiary dla wszystkich kombinacji dwoch okularéw 1 dwoch obiektywow.
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B. Wyznaczanie apertury numerycznej mikroskopu :
1. Zmierzy¢ grubos$¢ h plytki S ze szkla organicznego (pleksiglas) za pomocg suwmiarki.
Wynik zapisa¢ w tabeli.
2. Umiesci¢ plytke S na stoliku przedmiotowym mikroskopu, tak by nacigte na niej rysy
znajdowaly si¢ na gornej powierzchni.
3. Ustawi¢ tubus mikroskopu tak, aby widzie¢ ostry obraz rys (punkt 0 na Rys. 2).

N

Rys. 2 Wyjasnienie sposobu
pomiaru apertury numerycznej
mikroskopu.

4. Nie zmieniajgc polozenia tubusu, usung¢ ptytke S, a okular mikroskopu zastapi¢ matym
otworkiem.

Na stoliku przedmiotowym potozy¢ skal¢ milimetrowa.

Odczyta¢ dlugosé odcinka | widzianego pod mikroskopem.

7. Sinus kata @o obliczy¢ z zaleznosci :

oNilrtgt g, NanZ 412

8. Obliczy¢ aperturg A =nsin@o 1 powigkszenie maksymalne Kmax = 1000A.

9. Powtorzy¢ pomiary z punktow 1 — 5 dla pozostatych obiektywow.

10. Przeprowadzi¢ dyskusje uzyskanych wynikéw. Porowna¢ wyznaczone powickszenia
z warto$ciami teoretycznymi.
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