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WYZNACZANIE MOMENTU BEZW+ ADNOSCI
| SPRAWDZENIE PRAWA STEINERA

|. Zagadnienia

Definicja bryty sztywnej.

Ruch obrotowy bryty sztywnej. Moment sity i moment bezwtadnosci.

Energia kinetyczna bryty sztywnej w ruchu obrotowym.

Wyprowadzenie wzoru na moment bezwtadnosci tarczy zawieszonegj w trzech punktach.
Prawo Steinera.

Znajomos¢ przebiegu ¢wiczenia.
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[11. Wykonanie ¢éwiczenia

Wyznaczenie momentu bezwtadnosci:

1. Wypoziomowa¢ przyrzad i sprawdzi¢, czy dtugosci nici na ktérych zawieszono tarcze sa jednakowe,
ewentual nie wyregulowa¢ te dtugosci.

2. Zmierzy¢ przyngmnig trzykrotnie i wyliczy¢ wartos¢ srednia:
a) promieniatarczy R,
b) promieniakrazka mocujacego R’,
c) dtugosci nici | naktorych tarcza jest zawieszona.

3. Postugujac si¢ dzwignia umieszczona na krazku mocujacym wprowadzi¢ nieobciazona tarcze w

ruch, tak aby tarcza wykonywata drganiatorsyjne.
4. Zmierzy¢ czastrwanian = 20 wahnieé¢ i wyliczy¢ wartosé srednig okresu To.
5. Wyznaczy¢ moment bezwtadnosci tarczy nieobciazong 1o z zaleznosci:

MgRR'
Lo :ﬁﬂ_oz [kg m’]
gdziee M —masatarczy = 0,216 kg
6. W srodku tarczy umiesci¢ walec o masie my, = 0,6138 kg.
7. Zmierzy¢ czas trwania 20 wahnigé¢ uktadu tarcza + walec i wyliczy¢ wartosé srednia okresu wahnigé
T1 uktadu.
8. Wyliczy¢ moment bezwtadnosci walcal,, z zaleznosci: I, =11 — g
gdzie: 1, —moment bezwtadnosci uktadu tarcza + walec rowny:
M +m|gRR'
| =% T2 [kgm]

Sprawdzenie prawa Steinera:

1. Przygotowa¢ dwawalce o rownych masach m i umiesci¢ je symetrycznie natarczy w odlegtosci r od
jg srodka.

2. Zmierzy¢ czas trwania n = 20 wahni¢¢ uktadu tarcza + walce i wyznaczy¢ wartosé srednia okresu
wahnigé T.

3. Wyliczy¢ moment bezwtadnosci |, walca umieszczonego w odlegtosci r od osi obrotu z zaleznosci:
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gdzie: I, — moment bezwtadnosci uktadu tarcza + 2 walce w odlegtosci r od srodka tarczy.

(M +2m)gRR' T2
4nl

I 2
4. Zmierzy¢ odlegto0s¢ r srodka walca od srodkatarczy.

5. Sprawdzi¢ czy spetnionajest zaleznosé: I, = I, + mr? (prawo Steinera)
gdzie: I, — moment bezwtadnosci walca umieszczonego w srodku tarczy.

Wszystkie pomiary wykona¢ przynajmnigj trzykrotnie

Tabele pomiar dw

[ R R’ nTo To nTy T, lo l1 lw=1l1—1g
[m] [m] [m] [s] [s] [s] [ | [kgm? | [kgm?] | [kgm?]
r nT T 2 Iy L + mr®
[m] [S] [s] [kg m?] [kg m?] [kg m?]




