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WYZNACZANIE NAPI ECIA POWIERZCHNIOWEGO CIECZY

METOD A ODRYWANIA BA NKI POWIETRZA
(wersja skrécona)

Zagadnienia

Struktura cieczy.

Sity miedzyczsteczkowe.

Cisnienie wewstrzne.

Napkcie powierzchniowe.

Wyprowadzenie wzoru stosowanega@wiczeniu.
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Wykonanie éwiczenia

. Napeint naczynie cylindryczne wad zanurzy w niej kapilae na gkbokas¢ D = 10 mm.

. Zamkrg¢ kran 1l znajduycy sk miedzy manometrem a zaworem iglicowym i otwarzikran |

umieszczony przed zbiornikiem powietrza.

Napompowa powietrze do zbiornika i zamké kran 1.

Otworzy kran Il. Za pomog zaworu iglicowego znajdagego st pomiedzy kranem | i 1l tak dobka
szybka¢ przeptywu powietrza, aby liczba baniek powietrza odryexagh s¢ od kapilary nie
przekraczata 2 na sekund

W momencie odrywaniagbaiki odczyt& poziom cieczy w lewym ramieniu (wastomaksymalna)
hy i prawym ramieniu (wartd minimalna) R manometru. Obliczyrdznicg poziomowH = hy — h,.

Powtérzy pomiary dla 10 rinych gkbokdsci zanurzenia kapilaryp réwnomiernie rozigonych
w przedziale 1 — 12 cm.

. Powtérzy wszystkie czynngi dla jednej z wybranych cieczy (aceton, metanol, gliceryna).
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IV.  Wyprowadzenie wzoru na napgcie powierzchniowe cieczy

W kapilarze zanurzonej w badanej cieczy zjawiska kapilarne ghgwvpodniesienie powierzchni
cieczy. Mana przyaé, ze powierzchnia tej cieczy jest w przygniu sferyczna. Zeli powierzchng
cieczy w kapilarze poddamy saieniu zewgtrznemu (pompowanie powietrza), to jej poziom cieczy
obniy sie. Przy odpowiednio wysokim g@ieniu powietrza w zbiorniku u wylotu kapilary pojawmsic
banki powietrza. Cdnienie wewntrz takiego pcherzyka jest wisze od cinienia atmosferycznego o:

p=d,gD+=Z (1)
gdzie:
0 — napgcie powierzchniowe
dc — gestaé¢ badanej cieczy
R — promi@ kapilary
g — przyspieszenie ziemskie

W stanie réwnowagi, kiedygpherzyk zwisa u kapilary, @ienie wewntrz niego przewysza cénienie
atmosferyczne o:

p = gdH (2)
gdzie:
H — r&nica wysokdéci stupow cieczy w manometrze
di — gestas¢ cieczy manometryczne;j
g — przyspieszenie ziemskie

Poréwnujc stronami rownania (1) i (2) otrzymujemy:

d, 20
d,gH =ngD+2_U stad H = D+
R d, Rd, g

Z ostatniej zalenosci wida¢, ze wskazania manomettd w momencie odrywania hki powietrza od
kapilary powinny by liniowa funkcijg gtebokasci zanurzenia kapilarfp.
Przy gebokaici zanurzenid = 0 wskazania manometky wynosityby wic:
_ 20
° Rdg

Jezeli zatem sporgdzimy wykres zalenosci wskazaé manometriH od gkbokasci zanurzenia kapilarp,
to mazemy odczyta wartas¢ Hp odpowiadajca D = O i okréli¢ napkcie powierzchniowe cieczy ze
WZOru:

1
zinglHO
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Tabela pomiarowa

Badana ciecz D[ ] ] bl ] H=h-h[ 1]

woda

Uwaqa: 1 kreska podziatki = 1,25 mm. Odlegks kreski 0 od brzequ kapilary wynosi 2.5 mm.
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WyKkresy:

1. Na papierze milimetrowym lub korzysiajz komputera spo#dzi¢ wykresy zalenosci H = f(D) dla

badanych cieczy.

2. Do danych naniesionych na wykresach dopasgweste i wyznaczaywartasci Hp (punkt przecicia

zosaH).

Obliczenia:

Napiecie powierzchniowe badanych cieczy:
o= ;nglH 0=

gdzie: g-— przyspieszenie ziemskie
d; — gestaé¢ cieczy manometrycznej (wody)
R promiex kapilary = 0,75 mm
Niepewnd¢ wzgledna procentowa pomiaru napia powierzchniowego:

Jtab 4
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