| Pracownia fizyczna éwiczenie nr18-E (elektryczngx’)

POMIAR PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH SKORY

(WERSJASKROCONA)

|. Zagadnienia:
1. Budowa i funkcja skoéry ludzkie;.
2. Natezenie prdu elektrycznego, opér wdeiwy i przewodnictwo wiéciwe.
3. Rezystancja (opor) i pojeméo
4.k aczenie oporow.
5. Obwod RC. Ladowanie i roztadowanie kondensatora.
6. Podstawy pomiaréw oscyloskopowych. Znajdtobstugi oscyloskopu.

Il. Literatura:
1. Podeczniki kursowe do fizyki.
2. B. Kedzia,Materiaty do¢wicze: z biofizyki i fizyki
3. R. GlaserWstp do biofizyki(rozdziat 5.4.2)
4. J. Terlecki,Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki i fizyki

[ll. Wprowadzenie teoretyczne:

Skora ludzka skladaesz dwoch warstw: naskorka i skory tawej. Istniejescisty zwiazek pomedzy
stanem czynniowym skory, a jej wiéciwosciami fizycznymi. Wéwiczeniu mierzone dulg wiasciwosci
elektryczne skory ujawnione przy przeptywie przez pradu elektrycznego wywotanego zegtrzna
roznica potencjatow. Ze wzghu na ogromna liczbelementow sktadowych (rozproszonych) skory uktad
jest bardzo skomplikowany. Dlatego aby zbudéwdétad zasipczy skéry ("model elektryczny") nadg
dokon& upraszczagcych zalaen, przy ktorych parametry elektryczne uktaduzblizone do parametrow
elektrycznych skéry. Uktad taki przedstawiono na schemacie 1.
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schemat 1 Elektryczny uktad zagpczy skory. schemat 2 Uktad pomiarowy

IV. Wykonanie ¢wiczenia:

Jako zrodto skokowej zmiany nagia stosowany jest generator impulséw prosiogch. Na
schemacie 2 przedstawiono uktad pomiarowy (zawdeyaplementyR,, R;, C o znanych wartaiach)
imitujacy wtasndci elektryczne skory. Do ukiadu dokono szeregowo opdt,. Zmiany napicia na tym
oporzeU, = IR, obserwujemy na ekranie oscyloskopu.

A. Elektryczny obwod zasepczy

1. Polaczy¢ obwod wedtug schematu 2.

2. Sprawdz¢ ustawienia generatora:
O generowanie impulséw prostgkych;
O czstotliwos¢ f = 500Hz.

3. Sprawdz¢ ustawienia oscyloskopu:
O kanat 1 —wzmocnienie nagiowe 2V/dziatk;
O kanat 2 — 50mV/dziakk (ewentualnie zvgkszy czutasé);
O wzmocnienie generatora podstawy czasu ustawi0,2 ms/dziakk
O pokretta regulacji ptynnej znajdajsic w pozycji kaliborowanej (cal).
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4. Wiaczy¢ oscyloskop i generator impulsow prosttykch. Za pomag pokretta poziomu wyzwalania
uzysk& stabilny obraz.

5. Ustali¢ warta¢ amplitudy sygnatu zasilggego ukiad Up =5V
(ti. przy ustawieniu wzmocnienia kanatu 1 na 2 V/dz, wskazani&
powinno wynost 2,5 dziatki).

6. Dobrat tak czut@¢ kanatu 2 (pomiar spadku napia na oporzéy)
aby wartdci Up odpowiadato 6-8 dziatek na ekranie. UstawienieUs, -

generatora podstawy czasu must ligk dobrane aby moa byto >
wyznaczy wartasé t = 7 (patrz rysunki obok)

UA

u,-u u A
dla ktérego nagcie U = (%)
t=r

7. Zapis& wzmocnienie kanatl i 2 oraz generatora podstawy czasu.
Zmierzy¢ wartasci napic Uo, Up i Up.

8. Wyznaczy¢ r z ekranu oscyloskopu i przerysaivabserwowane U
przebiegi sygnatu. T
9. Korzystajc z zalenosci F\’zzﬁRp i er—#Rp obliczy¢
Upk UPO - P
wartasci oporowR; i Ry wiedzc, ze R, = 1 k.
10.Z zalenosci 7 = R;C obliczy¢ pojemndé C. Poréwné uzyskane wyniki z rzeczywistymi
wartasciami

R, = 55:K2, R =40kQ, C= 4,5nF.

B. Pomiar parametrow skory

1. Rozlaczy¢ obwdd w punktach 1,2 (schemat 2).
2. ObwoOdRy, Ry, C zastpujemy elektrodami viczonymi w punktach 1,2 (schemat 2).
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schemat 3

3. Powierzchng elektrod nalgy posmarowé cieniutky warstwy zelu i przytazy¢ do skéry przedramienia
badanej osoby. Odlegid pomidzy elektrodami powinna Byréwnad = 5¢cm.

4. Whaczy¢ generator i powtérzyczynnaci wymienione w punktach A (4-7).

5. Po przemyciu elektrod alkoholem te same czgonpomiarowe powtarza druga osoba wykanoag;
¢wiczenie.

6. Porowng& obserwowany przebieg zmian ngpa w funkcji czasu z przebiegiem zarejestrowanym
w punkcie A7.

7. Obliczy¢ stah czasow 7, Ry, Ry i C dla pierwszej i drugiej osoby.

8. Przeprowaddi dyskus¢ wynikéw uzyskanych w e&ci A i B.
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Imie i Nazwisko: ....................

POMIAR PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH SKORY

Uklad zasgpczy

Ustawienia Obraz na oscyloskopie Wastn zmierzong Wartasci wyliczone
oscyloskopu

UO = + Rl =

UpO - * R2 =

T= +

Osoba A

Ustawienia Obraz na oscyloskopie Wasto zmierzong Wartasci wyliczone
oscyloskopu

Uo = +
Upo = +
Upk = +
T= +

R, = +
R, = +
C= +
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Osoba B
Ustawienia Obraz na oscyloskopie Wastn zmierzong Wartasci wyliczone
oscyloskopu
UO = + Rl = +
= +
Upo - i R2 B
= +
T= +
Whioski



