| Pracownia fizyczna éwiczenie nrl-o (optyka)

. Kolektor stoneczny
(WERSJASKROCONA)

|. Zagadnienia

1. Widmo promieniowania elektromagnetycznego.

2. Absorpcja i emisja promieniowania. Ciato doskerearne.
3. Il zasada termodynamiki. Spravétairzadzen cieplnych.

4. Transport ciepta.

5. Prawo Lamberta.

Il. Literatura

1. D. Halliday, R. Resnick - Fizyka.
2. C. Bobrowski, Fizyka, krétki kurs dlazynierow.
3. inne podgczniki kursowe

[ll. Aparatura

Kolektor stoneczny jest ugdzeniem stzacym do zamiany energii promieniowania
elektromagnetycznego w energieplm. W tym zestawie laboratoryjnym kolektor jest
oswietlany swiattem lampy halogenowej o znanym ¢raniuswiatta. Celem eksperymentu jest
wyznaczenie sprawidoi kolektora przy rénych warunkach jego pracy.

IV. Wykonanie éwiczenia

1. Sprawd poziom wody w kolektorze oraz zlewce z wymiennikieiepta.

2. Wiacz zasilacz pompy i ustaw napie zasilania 4V.

3. Przy pomocy zaworu przeptywomierza ustgbgos¢ przeptywu na 100/guin. Podczas
wykonywania pomiarow naky stale kontrolowé predkos¢ przeptywu.
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Wariant | - absorpcjawiatta lampy halogenowe]

1. Umies¢ wymiennik ciepta w zlewce zawiesgej 9 wody o temperaturze pokojowe].

2. Odczytaj wartéci temperaturys, t, orazts (patrz rys. na str.l). Temperatury te powinny by
identyczne; ewentualne:ndice wskaza nalezy uwzgkdni¢ podczas interpretaciji wynikow.

3. Sprawd czy lampa halogenowa znajduje gi odlegtaci 70 cm od kolektora i czy kolektor
ustawiony jest prostopadle do kierunku padegoswiatta a nasipnie whcz lamg.

UWAGA: Obudowa lampy mze mie bardzo wysok temperatuy.

4. Po uptywie 15nin (i ustaleniu si temperatur) odczytaj wada temperaturyt;, t, orazts,

5. Wrzu kilka kostek lodu do zlewki z wadwv celu ochtodzenia uktadu pomiarowego. Po 10
minutach odczytaj temperatury t i t3. Jezeli wskazania termometrow sakie same mma
przyshpi¢ do kolejnego pomiaru.

6. Zdemontuj pokryw szklam kolektora, i po kolejnych 18in (i ustaleniu si temperatur)
odczytaj wartéci temperaturyt;, t, orazts.Powtorz czynngci w punkcie 5.

7. Zmier potazenie kolektora tak abyak padaniawiatta wynosit 30° i powt6rz pomiar
z pokrywy szklam, oraz bez pokrywy.

8. Wyznacz sprawrio kolektora, korzystar ze wzoru:

— Cmmtz _tl)

q, CATtosE)

gdziec - ciepto wiaciwe wody 4180 [J/kg*K]

u — pedkos¢ przeptywu (standardowo 100 g/min),
t, — temperatura wody wptywajej do kolektora,

t, — temperatura wody wyptywagej z kolektora,

Op — hatzenieswiatta padajcego na kolektor (przy odledgi lampa-kolektor 70 cm,
Op = 750 W/n),

A —powierzchnia kolektora (0,12%n

J — kat padaniawiatta.

8. Przebieg eksperymentu oraz jego parametryarbggzmodyfikowane przez prowasgtzego.
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Rok i Kierunek: .........coovvviiiiiiiiiiiniienne,

WYZNACZANIE SPRAWNOSCI KOLEKTORA SEONECZNEGO

e J
c=4180 kg K
gp= 750 W/m®,

u =100 g/min = 0,001667 kg/s,
A4=0,12m%
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