| Pracownia fizyczna

cwiczenie nr 12'0 (optyka)

WYZNACZANIE DLUGOSCI FALI SWIETLNEJ ORAZ STALEJ SIATKI ZA
POMOCA SIATKI DYFRAKCYJNEJ

(WERSJA SKROCONA)

| Zagadnienia:

1. Interferencja Swiatla.

Spodjnos¢ (koherencja) dwoch fal.

Dyfrakcja. Zasada Huyghensa.

Warunek wzmocnienia promieni ugietych na siatce dyfrakcyjnej.

5. Widma liniowe emitowane przez pary metali (lampa rteciowa i sodowa).
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111 Wykonanie ¢wiczenia

A Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej

Dla wyznaczenia statej siatki (d) nalezy postuzy¢ si¢ zestawem filtrow interferencyjnych (filtrow
przepuszczajacych swiatto w waskim przedziale dlugosci fali A).

Uktad pomiarowy (widok z gory)
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Zrodlo $wiatta Siatka

Filtr dyfrakcyjna
(interferencyjny)  [Ekran

Uruchomi¢ zrédto swiatta biatego. Ustawi¢ odpowiednio ogniskowanie wigzki Swiatta.

Umiesci¢ w uchwycie filtr interferencyjny.

Patrzac przez siatke dyfrakcyjng ustali¢ potozenie prazkow | rzedu. Przesuna¢ ruchoma wskazowke
(zawieszong na ekranie) tak, aby pokryla si¢ z prazkiem pierwszego rz¢du po lewej stronie szczeliny
1 odczyta¢ na skali jej potozenie — CL. To samo powtdrzy¢ dla prazka potozonego symetrycznie z
prawej strony szczeliny — Cp. Znalez¢ $rednig arytmetyczng obu odczytow:

_C +C,
sr 2

Pomiary nalezy wykona¢ dla co najmniej 6 filtrow interferencyjnych.
Zmierzy¢ odleglos¢ siatki od ekranu |.

C

Obliczy¢ sinusy kata ugiecia ¢: sin¢g = _c
C?+1?
Obliczy¢ stata siatki d z zaleznosci: d=—
sin ¢

Oszacowac niepewnosci pomiarowe.
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B  Wyznaczanie dlugosci fali widma badanego

Uktad pomiarowy (widok z gory)
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Ekran

Oswietli¢ szczeling w ekranie lampa rteciowa.

Znalez¢ potozenia Cp i Cp poszczegolnych prazkow barwnych widocznych w widmie I-go rzgedu
— analogicznie jak przy wyznaczaniu stalej siatki d. Wyliczy¢ wartos$ci $rednie Cg,.

Obliczy¢ dla kazdego prazka sinus kata ugiecia (Sing) z zaleznosci (). Postugujac si¢ wyznaczona
w czesci (A) warto$cig statej siatki d, wyznaczy¢ odpowiadajace im dtugosci fal z zaleznosci:

A=d-sing

Pomiary z pkt. 1-3 powtorzy¢ dla lampy sodowe;.

Poréwna¢ wyznaczone dlugosci fal dla linii rteci 1 sodu z warto$ciami dostgpnymi w tablicach
wlasnosci fizycznych.

Oszacowac niepewnosci pomiarowe. Przeprowadzi¢ dyskusj¢ uzyskanych rezultatow.
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WYZNACZANIE DLUGOSCI FALI SWIETLNEJ ORAZ STALEJ SIATKI ZA
POMOCA SIATKI DYFRAKCYJNEJ

Rzad interferencji: n=1
Odlegtosé¢ siatki od ekranu: = ...................... Forrienne [ 1]
kolor - C A
R . SN @ = d=—"
tirg | AMMI ) Cl 1| Ce[ 1| Col ] ¢ T sing
Wartos$¢ $rednia: +

Kolor CL Cp Csr C —d.
Lampa | i | 1[0 100 ] Jorae |ATdsing ) Aa | o7

sodowa |zotty

rteciowa

Niepewno$¢ pomiaru wzgledna procentowa:

-1 .
oA = A=ty -100% , gdzie At — warto$¢ tablicowa, Ap — warto$¢ doswiadczalna
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