| Pracownia fizyczna éwiczenie nr 18 (optyka)

WYZNACZANIE ZDOLNO SCI ROZDZIELCZEJ OKA

| Zagadnienia:
1. Oko ludzkie — budowa, zasada widzenia przedmiotéw.
2. Zdolncé¢ rozdzielcza oka, progowa ostéovidzenia.
3. Dyfrakcjaswiatta na brzegachrenicy i jej wptyw na widzenie blisko siebiezigych punktéw,
czynniki wptywapce na ostr& wzroku.
4. Metody wyznaczania osto wzroku.
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[l Wykonanie ¢wiczenia:

A. Test kreskowy.
Test kreskowy gywany w ¢wiczeniu sktada i z dwunastu ponumerowanych pdl skiadgch sé z
Sszeregu na przemian czarnych i biatych kresek rozmieszczonych w iovadggpach. Odlegtéci
pomiedzy kreskami s dla kadego pola réne (podane w tabeli pomdj). Pomiar polega na odczytaniu
najwickszej odlegtéci H od testu kreskowego, przy ktorej czarne oraz biale kreskarwnd polu nie
Zlewap sie w szary prostokt lecz g rozr&nialne. llustruje to rysunek:

N

obserwator

Pomiar naley wykon& dla co najmniej szeiu dowolnych pol kreskowych, za{p:iaujza kadym razem
numer pola oraz odlegié H od tablicy (skala umieszczona na podtodze). Pomiaréwyndiekonywa
dla odlegtdci H = 2 metry.

B. Tablica Snellena.

Do badania wzroku w gabinetach okulistycznyctywa sk specjalistycznych tablic — tzw. tablic
Snellena, np. tablicy literowej. Sklada sina z liter o réanych wielkdgciach ut@onych w rzdy. Cyfry
umieszczone z prawej strony zZkiego rzdu oznaczaj ostrag¢ wzroku V; jeeli np. najmniejszymi
literami jakie czyta pacjerz odlegidci 5 metrow s litery z trzeciego r@u od dotu oznacza tage
ostrai¢ jego wzroku wynosi 0,9. Stgj w odlegt@ci 5 metrow od tablicy literowej sprawdziewe oraz
prawe oko zapisa¢ w tablicy pomiarowej cy#r stopca z prawej strony odpowiedniegoedu. Uwaga:
aby unikm¢ autosugestii nakly poprost koleg: lub kolezanke 0 wskazywanie liter do czytania.

C. Wptyw sktadu widmowegdwiatta (barwy) na ostig widzenia przedmiotow.
Jeden z pogbow dotycacych ostréci wzroku gtosi,ze decydujcy wptyw na ograniczenie ost@ ma
dyfrakcja (uggcie) swiatta na brzegach soczewki ocznej (lub na brzeggezdwvki). Oznaczatoby toe
na ostré¢ widzenia ma wptyw diugii fali s$wiatta w jakim obserwuje sidany przedmiot np.. przedmiot
oswietlony swiattem czerwonym (wksza ditugéc¢ fali) powinien by widziany z nieco mniejgz
ostracia niz przedmiot éwietlony swiattem fioletowym lub niebieskim.
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Wykona pomiary takie jak w punkcie A dla jednego wybranego oka, gatia test kreskowy kolejno
przez filtr czerwony, zielony i niebieski. Wyniki zaptsa tablicy pomiarowe.

D. Wplyw filtréw barwnych na widzenie barw.
Do badania naley uzy¢ tablicy z czterema kolorowymi prostglkmi (niebieski, zielony, czerwony,
brazowy) umieszczonymi na czarnym tle. Patraa kolorowe pola kolejno przez filtry stosowane w
punkcie C zanotowawrazenia wzrokowe — zmignbarwy pol.

IV Opracowanie éwiczenia:
Dotyczy punktéw A oraz C:
Odlegtaci X pomiedzy sisiednimi kreskami jednego koloru w poszczegélnych polach testu kreskowego:

Numer pola 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Odlegta¢ X [mm] | 0,84 | 1,26 1,69 2,12 254 30 34 42 49 64 84 (128

Kat najmniejszego widzenia mazna oblicz¢, przyjmupc ze dla matych oéw o spetniona jest
zaleznosc:

tga —é

H
a=arctg >
H

Obliczy¢ warté¢ a dla kazdego badanego pola kreskowego i g@asie obliczy sredni wartas¢ kata
najmniejszego widzeniarg wyrazi w minutach ktowych. Obliczenia wykortadla lewego i prawego
oka (punkt a) oraz dla wynikow uzyskanych zyciem filtréw optycznych. Przyjmuje gize a dla
wzroku poprawnego jest rowne w przyflniu jednej minucie dtowej (1/60 stopnia). Znag wartagé
kata najmniejszej rozdzielczo a swojego wzroku mma obliczy¢ parametr zwany w praktyce
okulistycznej ostrécia wzroku, oznaczany symbolem V (Visus). Jego wgrte przyblizeniu dana jest
réwnaniem:

V:E
a

Kat a w powyzszym rownaniu musi ywyrazony w minutach towych. Parametr V dla przetnego
zdrowego oka réwny jest jedém, maze jednak przyjmowawartaici nieco wieksze od jednéei (czesto

u 0s6b miodych, oznacza to ostrovzroku lepsz od przecitnej) lub mniejsze od jeddoi (wzrok
stabszy). Poréwrtawartdci V obliczone na podstawie pomiarow z punktu A oraz odczytane zyabli
Snellena. Na podstawie wynikéw uzyskanychzgciem filtrow barwnych przedyskutowdez zawarg

w punkcie C.

Dotyczy punktu D:

Majac do dyspozycji wykresy transmisji (przepuszczétnofiltrow w funkcji diugcsci fali wyjasni¢
przyczyre zmiany barw obserwowanych kolorowych pol. Bepiprzedstawiono barwy wchogze w
sktadswiatta biatego i odpowiadage im orientacyjne przedziaty diugo fal:

fiolet 400 — 440 nm z0kty 540 — 580 nm
niebieski 450 — 490 nm pomacaowy 590 — 600 nm
zielony 500 — 530 nm czerwony 610 — 750 nm
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WYZNACZANIE ZDOLNO SCI ROZDZIELCZEJ OKA

A.
Rodzaj Nrpolatestu o, Odleglaic gr =" gzarctgX O« Ogminuty _ 2
badania kreskowego H [m] H H [stopnie] katowe] " oa,
3
Oko 4
prawe
(bez >
filtra) 6
7
Rodzaj Nr pola testu Odlegtas¢ _X X 0Oy Og[minuty y = 2
badania kreskowego [m] H [m] 9a H a=arcty H [stoSnie] T(qtowe] " oa,
3
Oko lewe
(bez 5
filtra)
6
7
B. Odczyt z tablicy Snellena.
Oko prawe , V= ...........
Okolewe, V=......
C.
. ‘ ) : 2
Rodzaj  Nr polatestux[m] Odlegtai¢ tgazé a:arctgﬁ Os Qg [minuty v = <
badania kreskowego H[m] H H [stopnie] Kkatowe] a,
3
Filtr 4
czerwony
5
oko prawe
(lub lewe) 6
7
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Rodza}j Nr pola testuX [ Odlegtasé¢ tgar _X a:arctgi Oy _ g [minuty Vv, :i
badania kreskowego H [m] H H [stopnie] katowe] g
3
Filtr 4
Zielony 5
oko prawe
(lub lewe) 6
7
Rodze}j Nr pola testuX [ Odlegtas¢ tgar :1 a:arctgﬁ Oy _ Og [minuty Vv, zi
badania kreskowego H [m] H H [stopnie] katowe] ag
3
Filtr 4
niebieski
5
oko prawe
(lub lewe) 6
7

D. Wptyw filtréw na widzenie barw.
barwa widziana przez fi

Kolor pola T ;
niebieski zielony czerwony

brazowy
niebieski
zielony

czerwony

Whioski



