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FIZYCZNY MODEL OKA
(WERSJA SKROCONA)

| Zagadnienia

1. Budowa oka.

2. Wady wzroku i metody ich korygowania.

3. Bieg promieni $wietlnych w soczewce skupiajace;.
4. Rodzaje soczewek i rownania soczewek.
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111 Wykonanie ¢wiczenia

Odwzorowanie obiektu na siatkowce

1. Umie$¢ modele przedniej i tylnej cze$ci oka w statywach na tawie optycznej, tak aby ich $rodki
znalazly si¢ na jednej osi ze srodkiem o$wietlacza.
2. W uchwycie na soczewke¢ umieszczonym w modelu przedniej czesci oka umie$é soczewke S1
(trzymajac ja za brzegi).
. Srednice przestony (,,zrenicy”) ustaw na ok. 2cm.
4. Ustaw obie czesci modelu oka na koncu tawy optycznej, tak, aby odlegtos¢ miedzy ich krawedziami
wynosita 3 cm.
. Zmierz odleglos¢ od $rodka soczewki do powierzchni ,,siatkowki”.
. Umies¢ o$wietlacz jak najblizej przedniej czesci oka.
7. Oswietlacz podtacz do zasilacza i wiacz go, przekrgcajac pokretto na zasilaczu. (Natezenie pradu nie
powinno przekroczy¢ 3A).
8. Odsuwaj powoli o$wietlacz od oka, do momentu wyostrzenia obrazu.
9. Zmierz odleglos¢ o$wietlacza od soczewki.
10. Zapisz cechy otrzymanego obrazu.

11. Wyznacz ogniskowa soczewki, korzystajac z rownania soczewki skupiajace;j:
11,1

foox vy
gdzie: f — ogniskowa soczewki, X — odlegtos¢ przedmiotu od soczewki, y — odlegtos¢ obrazu od
soczewki.
12. Pomiary powtorz trzykrotnie.
13. W potozeniu, w ktorym uzyskano ostry obraz, zwigksz, a nastepnie zmniejsz $rednice przestony
(,,zrenicy”). Zapisz wynik obserwacji.
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Korekta wad wzroku
A.

1. Zwigksz odlegtos¢ pomiedzy potkulami ocznymi do 4 cm, obserwujac zmiane zachodzaca w obrazie
na siatkowce. Zapisz wyniki obserwacji.

2. Umie$¢ dodatkowy statyw pomigdzy o$wietlaczem a przednia potkula oka.

3. Umies¢ w tym statywie soczewke Bl (przyjrzyj si¢ soczewce Bl i okresl czy jest to soczewka
skupiajaca czy rozpraszajaca).

4. Przesuwaj statyw do momentu uzyskania ostrego obrazu na siatkowce.
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5. Okresl z korekta jakiej wady wzroku masz do czynienia.
6. Zmierz odleglo$¢ pomigdzy soczewkami. : ¥
7. Wyznacz ogniskowa uktadu soczewek korzystajac ze wzoru: f= —_1'
Gdzie: f1 — ogniskowa soczewki ocznej wyznaczona w poprzedniej St
czesci ¢wiczenia,
f>=-20 cm — ogniskowa soczewki korygujacej B1,
d — odlegtos¢ pomiedzy soczewkami.
8.  Porownaj uzyskany wynik z ogniskowa soczewki S1 i przedyskutuj go.
9. Zdejmij soczewke B1 ze statywu.

B.

1. Przesun przednig potkulg oka w Kierunku tylnej, na odlegtos¢ 1 cm.

2. Umies$¢ w statywie pomiedzy o§wietlaczem i przednig potkula soczewke B2. Okredl jaka to soczewka.

3. Powtorz czynnosci z punktéw 4-8 w czegsci A. ¢wiczenia, przyjmujac za ogniskowa soczewki
korygujacej B2 warto$¢: 30 cm.

Akomodacja oka

Celem tej czesci ¢wiczenia jest wyznaczenie punktu blizy i dali wzrokowej.

Potrzebne do wykonania: dtugopis, linijka lub dalmierz.
Trzymaj dtugopis w wyciagnigtej rece 1 jednym okiem obserwuj jego koncowke.
Powoli przyblizaj dtugopis do oka, az do uzyskania ostrego obrazu koncoéwki dtugopisu.
Zmierz odleglo$¢ pomiedzy oldwkiem a okiem.
Wyznacz punkt dali wzrokowej, znajdujac najdalszy punkt, ktory jest widziany ostro.
Pomiary powtdrz dla drugiego oka.
Wyznacz usredniony zakres akomodacji oka, wiedzac, ze stanowi on roznice¢ pomig¢dzy
odlegtosciami punktu blizy i dali od oka.
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Plamka slepa
Cel: Stwierdzenie obecnosci plamki slepej w oku cztowieka.
Potrzebne do wykonania: schemat do stwierdzania obecnosci plamki §lepej.
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1. Schemat (trzymajac go w rgce) ustaw tak, aby krzyzyk znajdowat si¢ w polu widzenia blizej
nosa, a kotko blizej czesci skroniowej glowy.

Zaston jedno oko.

Whpatryj si¢ drugim okiem w krzyzyk.

Wyciagnij rgke ze schematem, tak aby krzyzyk znajdowat si¢ na osi badanego oka.

Zblizaj do siebie schemat (krzyzyk musi caty czas znajdowac si¢ na osi widzenia).

W pewnej odleglosci kotko powinno sta¢ si¢ niewidoczne. W tym potozeniu jego obraz jest
tworzony na plamce $lepe;.

7. Powtorz do§wiadczenie dla drugiego oka.
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Imig i Nazwisko: .......ccooevviiiiiiiice

1. Odwzorowanie obiektu na siatkowce.

Odleglosé Odlpglosc O’dllegiosc Ogniskowa Cechy obrazu
. miedzy oswietlacza .
migdzy . soczewki
) . soczewka od soczewki
potkulami L [cm]
a siatkowka [cm]
[cm]
[cm]
Model oka zdrowego
Wartosci usrednione [cm]:
2. Korekta wad wzroku
i Odlegtosé Odlegto$é¢ Rodzaj Ogniskowa Cechy obrazu przed
Odlegtos¢ . ; . . X
. miedzy soczewki soczewki uktadu i po korekcie
miedzy o L
Wada wzroku . . soczewka | korygujacej od | korygujacej soczewek
potkulami o g - )
a siatkowka soczewki i jej ogniskowa [cm]
[cm] .
[cm] ocznej [cm]
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3. Narysuj schematycznie bieg promieni swietlnych w oku normalnym, oku krétkowidza
I dalekowidza, oraz bieg promieni swietlnych po zastosowaniu odpowiednich soczewek
korygujacych.

a) Bieg promieni w oku zdrowym

b) Bieg promieni w oku krotkowidza.

c) Bieg promieni w oku krotkowidza z soczewka korygujaca.

d) Bieg promieni w oku dalekowidza.

e) Bieg promieni w oku dalekowidza z soczewka korygujaca.
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4. Akomodacja oka

Oko prawe

Oko lewe
v Usredniony
Odleglosé o o .
Odlegtos¢ Odleglos¢ | Odlegtosé zakres
Osoba od oka do od oka do Zakres .. | odokado | odokado Zakres .. | akomodacji
punktu akomodacji akomodacji
il punktu punktu punktu oka [cm]
blizy . oka [cm] " - oka [cm]
dali [cm] blizy [cm] | dali [cm]
[cm]
1.
2
3
4
5

Obserwacje i wnioski:



