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Badanie rozkladu aktywnosci znacznika izotopowego przy

SR W=

II.

izotopu

uzyciu scyntygrafu SCINTIMAT - 2G.

Zagadnienia

Zrédta i whasno$ci promieniowania .

Oddzialywanie promieniowania y z materia.

Licznik scyntylacyjny. Budowa i zjawiska prowadzace do powstania impulsu elektrycznego.
Podstawy diagnostyki obrazowej z wykorzystaniem radioizotopow. Pojgcia: znacznik i no$nik.
Scyntygraf, gammakamera, tomograf SPECT — budowa i zastosowanie.

Wstep teoretyczny

Scintimat 2G, to urzadzenie wykorzystywane wczesniej w diagnostyce obrazowej celem okreslenia rozkltadu
wprowadzanego do organizmu pacjenta. Wykorzystywany byt gléwnie w diagnostyce chordb tarczycy

(jodochwytno$¢) oraz do lokalizowania ognisk zmian nowotworowych.

Celem ¢wiczenia jest lokalizacja miejsc, w ktorych zostaly umieszczone dwie probki zawierajace izotop

promieniotworczy.

I11.

Czes¢ doswiadczalna

A. Wyposazenie ¢wiczenia i schemat blokowy aparatury pomiarowe;j:

Scyntygraf — SCINTIMAT - 2G,

Uktad detekcyjny, zawierajacy wzmacniacz liniowy WL —41 i analizator amplitudy A — 21,
Wielokanatowy analizator amplitudy w postaci karty komputerowej SWAN 3.0,
Oscyloskop,

Kuweta z piaskiem,

Izotopy (znaczniki) promieniotworcze.

oA W

Uktad pomiarowy

2 4 5 1. zrédiovy, '

sonda scyntylacyjna,
wzmacniacz liniowy WL — 41,
uktad regulacji wzmocnienia,
uktad ksztattowania impulsu,
oscyloskop,

SWAN 3.0,

komputer,

analizator A — 21,

0. licznik impulséow PT — 72.
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B.

Wykonanie ¢wiczenia

Cwiczenie sktada sie z dwoch czesci:

czgsci I A i I B — shluzacej identyfikacji izotopdw gamma promieniotwérczych z pomiaréw widma
amplitudowego impulséw;
czgsci I1 A1 11 B — polegajacej na badaniu rozktadu aktywnosci dwoch zrodet izotopowych.

I A — dobor wzmocnienia.

1.

L.
2.

3.
4.

5.

6.

IB

1.
2.

3.

Umiesci¢ badany izotop w s$rodku krzyza wskaznika optycznego sondy scyntylacyjnej (nie uzywac
kolimatora);
Whaczy¢ we wzmacniaczu WL — 41 uktad ksztattowania impulséw na czas 1L4S i polaryzacje ,.bipol”;
Ustawi¢ na wzmacniaczu (wstgpnie) wzmocnienie wlaczajac przycisk X 2 i pokretto regulacji ptynnej w
srodku;
Z wyjscia wzmacniacza doprowadzi¢ sygnat na wejscie Y oscyloskopu;
Dobra¢ nastawy podstawy czasu oscyloskopu i wzmocnienie Y tak, aby uzyska¢ na ekranie ,,gaussowska”
krzywa;
Regulujac wzmocnieniem na wzmacniaczu WL — 41 uzyskac na ekranie obraz, aby impulsy pochodzace z
fotopiku (najbardziej jasna krzywa na ekranie) miaty amplitudg ok. 57;
Zaleznie od wariantu wykonywanego ¢wiczenia powtorzy¢ pomiary dla innych izotopow.

— badanie widma amplitudowego wybranych izotopéw.

Potaczy¢ uktad zgodnie ze schematem I B;
Dobra¢ optymalne warunki rejestracji widma (skala kanaléw, czas pomiaru, ewentualna korekta
wzmocnienia na wzmacniaczu WL —41) a nastgpnie zarejestrowa¢ widmo;
Przy pomocy kursorow: lewego ,,L”, prawego ,,P” i gtownego ,,G” okresli¢:
a) polozenie centroidy fotopiku (fotopikow) i liczbg zliczen,
b) liczbg zliczen pod fotopikiem (skorzysta¢ z odpowiedniej pozycji programu SWAN),
c) w podobny sposob okresli¢ liczbg zliczen pochodzacych z rozproszen komptonowskich,
d) zapisa¢ widmo na dysku,
e) podobne pomiary przeprowadzi¢ dla innego izotopu, wskazanego przez prowadzacego zajgcia.

Uwaga: Rejestracj¢ widm przeprowadzi¢ bez kolimatora i/lub z jednym z dwodch kolimatorow
umieszczonych przed glowica scyntylacyjna.

IT A — pomiar widma amplitudowego przy uzyciu analizatora amplitudy A — 21.

N —

3.

4,
5.

Impulsy z wyj$cia wzmacniacza WL — 41 wprowadzi¢ na wejscie analizatora A — 21 (schemat IIA, B);
Wilaczy¢ analizator (praca w trybie ,,chanel”);

Ustawi¢ szeroko$¢ okna (potencjometr ,,width””) na 0,2 Schemat blokowy aparatury pomiarowej lub
0,4V.

Potaczy¢ wyjscie analizatora (anal. out) z wejsciem przelicznika PT — 72;

Zmieniajac potencjometrem ,,centre” potozenie $rodka okna co 0,4V zmierzy¢ (poczawszy od 1V)
zliczenia w zakresie od /V do ok. 8V. Czas pomiaru dla jednego potozenia okna uzgodni¢ z prowadzacym
zajecia.

II B — pomiar rozkladu aktywnosci izotopéw.

W=

4.

Na glowicg scyntylacyjna zalozy¢ jeden z kolimatorow;

Potaczy¢ uktad zgodnie ze schematem II A, B nastawiajac tryb pracy uktadu A — 1 na ,,level”;

Ustawi¢ dolny (przycisk ,,Jlow”) i gorny (,,high”) prog dyskryminacji kierujac si¢ wynikami uzyskanymi w
czeScil Alub I B;

W polu widzenia glowicy scyntylacyjnej ustawi¢ kuwet¢ z piaskiem i skala. Upewnié sig, ze przy
przesuwaniu glowicy wzdtuz osi X 1 Y mozliwy jest pomiar na catej powierzchni skali milimetrowe;j;
Dokona¢ wstepnego skanowania powierzchni, zliczajac impulsy co 3em wzdtuz osi X 1 Y. Czas pomiaru
pojedynczego punktu ustali¢ z prowadzacym zajgcia;

W otoczeniu punktow, gdzie obserwuje si¢ najwigksza liczbg zliczen dokonaé szczegotowych pomiarow w
odstepie co /cm.
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IV.

Uwaga: Mozliwe warianty wykonania ¢wiczenia.

L.
2.
3.

C.

1 A-1B
1 A1 4~ 1B
14-1B - 1B

Opracowanie wynikow.

Z czeSci T A.

1.

Opisa¢ sposob doboru wzmocnienia i zinterpretowaé oscylogram (oscylogramy).

Z czesci I B.

1.
2.
3.

4.

Opisa¢ sposob doboru optymalnych warunkow rejestracji;

Dla kazdego izotopu wydrukowa¢ widmo amplitudowe i dokona¢ jego szczegotowej interpretaci;
Poréwnujac widma dla réznych izotopéw uzasadnié, ze znajac schemat rozpadu jednego z nich mozna
zidentyfikowaé nieznany izotop;

Przedyskutowac proporcje w liczbach zliczen pod fotopikiem (fotopikami) i czg$cia komptonowska widma
badanych izotopow.

Z czesci IT A

1.
2.

Narysowa¢ widmo amplitudowe w uktadzie liczba zliczen — potozenie $rodka okna i zinterpretowac je;
Przedyskutowaé zmiany ksztaltu widma przy zmianie szerokosci okna analizatora, czasu pomiaru i skoku
potozenia $rodka okna oraz wzmocnienia na wzmacniaczu WL —41.

Z czesei 11 B.

1.

et

Zaleznie od wybranego wariantu ¢wiczenia przedyskutowac¢ dobor nastawoéw progéw dolnego i gornego
dyskryminatora r6znicowego;
Korzystajac z programu ,,ORIGIN” sporzadzi¢ mapg rozktadu aktywnosci — przedyskutowac ja;
Okreséli¢ prawdopodobienstwo potozenia izotopow;
Przedyskutowac jaki wptyw ma doktadno$¢ w okresleniu potozenia izotopu bgda miaty:
a) nastawy dyskryminatora r6znicowego;
b) czas pomiaru;
¢) rodzaj uzytego kolimatora;
d) dobor opcji w programie ,,ORIGIN”

Literatura

L=

Instrukcja obshugi SCINTIMAT — 2G (skroty);
Instrukcja obshlugi analizatora A — 21;

R. Kornaga: Praca licencjacka — czg$¢ doswiadczalna;
Instrukcja obstugi SWAN-a 3 (czg$¢ operatorska).
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V.  Zalaczniki

Instrukcja obstugi scyntygrafu SCINTIMAT — 2G.

1.  Wiaczy¢ przycisk sieciowy;
2. Odczekac¢ 15 minut az zacznie mrugac przycisk;
3. Wecisna¢ mrugajacy przycisk, otworzy¢ klapke z prawej strony



